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sgifr. al cento a termine medio, il che 
farà r 5 , 36 o,ooo fr. Dedotto il prezzo 
di compera di queste metà , rimango- 
no 7,360,000 fr., che rappresentano le 
spese di stagionatura anche dell' altra 
metà, gli interessi, le perdite ed i guada- 
gni dei mercanti. Il valore totale dei for- 
maggi consomali ed esportati, è adunque 
di 33 , 36 o,ooo fr. ed il totale valore del 
formaggio e burro insieme riesce così 
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di circa 3 a milioni di franchi, non com- 
presi alcuni altri latticini! di minor valore. 

Nel i 835 il solo distretto di Codogno 
e vere 35^0 vacche venute dulia Svizzera, 
che, nutrite in 48463 pertiche lodigiane 
di praterie, diedero 96,393 brente lo- 
digiane di latte, dalle quali si ebbero 
483 , 4 o 6 chil. di cacio e 163,174 di bur- 
ro; l' imporlo del primo essendo di au- 
striache lire 668,493,57; quello del se- 
condo 373,945,98 ;in tutto 94 1,439,55. 

Quanto alle selcia esportazione fatta- 
li da Milano di quelle provenienti delle 
provincie lombardo-venete, ed in piccola 
parte anche delTiroio e dalla bassa Italia, 
fu nel triennio 1 836 , 1 857, 1 838 , quale 
rimila dal seguente prospetto, le cui quan- 
tità sono espresse in libbre piccole mila- 
nesi di 13 once, ognuna delle quali equi- 
vale a o c h>l., 3 a 68 . 


1 836 . 

1837 . 

1 838 . 


Sete gregge 

. 1,073,400 

. 1,381,400 

. 1,839,000 


Sete io filo 

3,771,90° 

3,4°3,8oo 

3,309,000 


Strazza di 
seta 

331,600 
3 1 1,100 
ào 3 ,ooo 


Cascami 

s,a5i,65o 

748,800 

763,000. 


Da questi dati risulta l' importanza di 
quel commercio, e come vada decrescen- 
do, il che al perfezionamento delle sete 
aiiaticbe si attribuisce. 

I lavori per le strade, arginature di fiu- 


mi e simili oggetti sono pure con grande 
solerzia praticati, come prova la semplice 
indicazione seguente delle somme spesesi 
per tale oggetto dal 1814 el i 853 nelle 
sole otto provincie Venete. 


Arginature di fiumi e canati fiorini 8,091,530 

Scavo di canali nella provincia di Venezie . . , 85 r, 4 a 3 

Riparazioni ai littorali e porti : 949,937 

Strade 3,5g3,453 

Ponti 567,458 


Totale fiorini i 3 , 053,591. 

A qnesta ingente somma è da aggio-lendoal porto diMalamocco. Nelle provin- 
gnersi quella di tre milioni e più assegnati! eie Lombarde dal 1 81 4 a tolto il i8ag,di 
por unadiga che attualmente sistucoilru-|solc strade comunali, si costruì per uoa 
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lunghezza di 5 ,aa 5 ,oGa " , ,55 con la spe- 
sa di lire ornili, iche ao,074>46fi,2>- 
I combustibili fossili , sussidio tanto 
|iosseute all'industria, non sembrano man- 
care in quello regno. Goti a Moìtrasio sul 
lago di Como sembra esservi vero cal li,) u 
tossile, benché Onora appaia troppo scar- 
so per estrai si con vantaggio, ed un al- 
tro deposito di esso non ha guari aunun- 
ziossi essersi ritrovato a Muniamo presso 
Asolo. Avvi lignite a Cadiboua a Saons 
ed a Gandino nel Bergamasco, scavandosi 
quest' ultima proficuamente e ritrovata 
essendosi ottima da sostituirti alla legna : 
ha* vene pure in alcune parti del ve- 
ronese e nel vicentino a Muzzolone ed a 
Pulii. In quest' ultimo luogo, essendoti 
già attivato lo scavo, trovosii aversene 
varii tirati di qualità diverse, ma uno 
principalmente di assai buona molto este- 
so e della grossezza quasi uoiforme di 
1 m , 69 ) attualmente estraggunsi uo,ooo 
libbreai giornn di lignite in sorta, e si spe- 
ra, aumentando i lavori, di ottenerne fi- 
no a 5 o,ooo in appresso. Torbierescavan- 
si ad Abbiategrasso e recentemente ad An- 
none, formata essendosi anche una inciela 
per lo scavo di quelle ebe sono nei contorni 
di Padova. Della torba eccellente trovati 
purea Colico; buona, ma leggera è quella 
fra il lago di Varese e quello di Comabbio; 
assai compatta quella presso la Zelada nel- 
la provincia Paveso; e fra tutte ottima 
poi quella della Brianza al posto dell'an- 
tico lago di Eupili. Una Società forma- 
tati in Milano appositamente per la ricer- 
ca di combustibili fossili ed una istituita 
in Venezia con un capitale di a milioni 
per la ricerca dello scavo dei prodotti 
minerali fanno sperare che queste natu- 
rali ricchezze saranno ben presto aumen- 
tate. 

Quasi tutte poi le città ed anche i 
borghi in qualche ramo dell' industria 
parli colarmeule distioguoosi e conserva- 
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no una celebrità da molto tempo acqui- 
stata, come sono la fabbrica di conterir, 
di tartaro e simili per Venezia, quella dei 
coltelli, ermi da fuoco di Brescia, delle 
corde di minugia e di strumenti musicali 
per Cremona ed altre simili molle, alle 
quali sono da aggiugoersi varii rami di 
industria anche fra quelli più recente- 
mente perfezionati. Così, a cagione d' e- 
seinpio, iu Lombardia coniumansi nelle 
filature ogni anno ben 10,000 quinta- 
li metrici di cotune, e per la filatura del 
lino si istituì in Lombardia una impre- 
sa io accomandita con un capitale di 
i, 5 oo, 000 lire austriache diviso in suo 
azioni per introdurre filatoi a macchi- 
ne. Una simile società formasi nel Ber- 
gamasco ed altre ne vanno altrove sor- 
gendo. Fabbriche di panni molto impor- 
tanti esistono a Schio nel vicentino ed al- 
la Folliua, provvedute delle rilecchine più 
perfette, le ultime sole occupando 800 ope- 
rai e producendo annualmente i 3 a,ooo 
braccia di panno. Una grandiosa fabbrica 
della nuova foggia di pannilani feltrati in- 
vece che tessuti, fornita di più serie di mac- 
chine e capace di dare immensa quantità di 
prodottosi è già fondata in Venezia ed ha 
anche dato alcuni lavori di saggio, allesten- 
do altre officine per tingere qneati panni e 
stampare in rilievo ed a colori quelli desti- 
nati a servire di tappeti. Stoffe di seta as- 
sai belle preparatisi iu Milano ed in Vi- 
cenza, ed a Mooza avvi una fabbrica ove 
se nn ottengono dai cascami di seta e 
dai resti anche del cotone, facendosene 
alcone principalmente di bel tessuto, 
morbide, leggere e di belle tinte. Le car- 
tiere di Toscolano, oltre all’ essersi man- 
tenute in quella riputazione in cui sempre 
furono, introdussero altresì le macchine 
a lavoro continuo e lo stesso pure fecesi 
presso a Varese. La costrozione deb e 
vettore, delle suppellettili e di alcuni mi- 
nuti oggetti di lusso, portate vennero ad 
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assai granile perfezione in Milano prlnci 
{talmente. La industria tipografica anche 
essa grandemente si estese; si introdus- 
sero in Milano torchi a vapore, e pareo- 
chi stabilimenti si annoverano notabil- 
issimi pel numero e 1 ' importanza delle 
produzioni che pubblicano annualmente, 
fra i quali non è certo ultimo da aono 
verarsi quello dell’ editore di quest’ope- 
ra, che, mediante case filiali, estende le sue 
relazioni a tutto il resto d'Italia. La nuo- 
va, diffusione data alla legge della proprie- 
tà letteraria, stabilitasi d'accordo fra quasi 
tutti i governi italiani, non potrà certamen- 
te che migliorare questo stalo di cose. Raf- 
finerie di zucchero stabilite dietro i melodi 
più recenti e migliori sorsero in Venezia, 
in Milano ed inTr*viso;e stabilironsi pu- 
re due fabbriche di candele steariche di 
ottima qualità. La illuminazione a gn«, ten- 
tata prima nel principale teatro di Vene- 
zia e andata a vuoto per quelle ragioni 
che altrove diremmo (V. T. XII di que- 
sto Supplimeoto, pag. a 55 ),si sta prepa- 
rando per Venezia e Milano, trovandosi 
in quest’ ultima città in piccola parte già 
da qualche anno attivata. Una strada di 
ferro congiugne Monza a Milano ed altra 
si sta costruendo da Venezia a Milano, 
notabile fra tutte le altre esistenti e per 
la sua molta lunghezza e pel lungo tratto 
di lagune che dee gl traversare, e per )•> 
singolare circostanza del legare insieme 
sette grandi e popolose città. Mulini a va- 
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poro stabiliti in Venezia, oltre ni vantag- 
gio particolare che appo* tutto pei la maci- 
natura dei grani esteri c la spedizione in 
paesi lontani delle farine, servono altresì 
ad esonerarci dal pericolo che per man- 
canza di acque o per altre ragioni man- 
cando l’aiuto dei mulini ad acqua che 
sono nella prossima terrafeima, come pur 
troppo qualche volta accade, scarseggino 
le farine in mezzo all’abbondanza dei gra- 
ni. Istituzioni poi che giova sperare ab- 
biano possentemente ad influire suffindu- 
striedi questo regno sono, eie fondazio- 
ni degli II. RR. Istituti di Venezia e Mi- 
lano ai quali questo scopo è grandemente 
raccom.mdato, e quella di alcune scuole 
tecniche particolari esistenti e delle altre 
che, decretate già do tre anni, sperasi ve- 
der presto attivate, ed il fattosi progetto 
in Milano di una cassa d’incoraggiamento 
per le art» e manifatture. 

Questo ragguaglio sullo stato dell'indu- 
stria del Regno Lombardo-Veneto siamo 
ben lungi dal credere compiuto, che la sol- 
lecitudine con cui siamo stati obbligali ad 
estenderlo non ci permise di ridurlo tale, 
ma pure varrà a dare una idea princi- 
palmente del movimento progressivo che 
vt si osserva realmente. Finiremo col ri- 
portare unquadro del commercio c delle 
fabbriche della città di Venezia nel 1837, 
della verità del quale possiamo far gua- 
rentigia. 
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NUMERO DEI BASTIMENTIJ MERCANTILI 

Entrati nel Ùsciti dal 

Poeto bi Yesezi* 


3568 della portala di ton- 
oell. 317,977 con carico di 
merci pel valore di austriache 
L. 52,o33,46o 


36G7 della portala di ton- 
tsell- 167,367 con carico di 
merci pel valore di austriache 
L. 34,4 > 47 1 0 


Qualità delle merci 


Importale 


Esportate 


Frumento— formentone — farine — 
legumi — pesce secco c salato — carne af- 
fumicata e salata — formaggio — burro — 
mandorle — pinocchi — fratta fresche e 
secche — agrami — miele — olio di oli- 
va-vino comune e di lusso — liquori- 
tabacco — -saponi — caffè— zucchero — 
oli e composti medicinali — carta — li- 
bri stampati — quadri — lana — seta — 
panni — cotoncria — - filati — bulgari e 
pelli conce — argento-vivo — ferro — 
rame — bronzo — ‘ ottone — latta — 
piombo — zinco — acciaio — gomma — 
galla — soda — pimento — indaco— ci- 
nabro — litargirio — minio — minute- 
rie — terraglie — 1 legni da tingere — 
legna da fuoco — carbon fossile — pe- 
ce — catrame — zolfo — vilriuolo— gri- 
pola — semi di lino — semi di ravizzo- 
ne — caccao — garofani — vallonea — 
vermiglio — potassa — legname da co- 
struzione navale — segala — biacca — al- 
lume di rocca — colofonia — sale — an- 
timonio, ecc,, ecc. 


Riso — legnami — formaggio — pe- 
sce sacco, salato e marinato — vino co- 
mune a di lasso — frutta secche e fre- 
sche — erbaggi — - sapone — ; carta — 
libri stampati — carte da giuoco — con- 
terie — vetraglie — specchi — quadri — 
lana — seta — filati — panni — cana- 
pi — - cotonerie — stoppa greggia e inca- 
tramala- — cordaggi — pelli conce — mi- 
nuterie — terraglie, — vasellami • lale- 
ritii di terra cotta — lavori da scato- , 
laio — - cerchi da botte — legni e terre per 
colorire — legname da fabbrica — sup- 
pellettili — bronzo — itsgno — ferro greg- 
gio e lavorato — rame — pece — vt- 
triuolo — - indaco — semi di lino — fari- 
na bianca — frumento — formentone — 
liquori — cera lavorata— -cappelli di fel- 
tro — pietre da arrotare — galla — ossa 
di animali — pane biscotto — zucche- 
ro — melassa — caffè — pepe — teriaca 
e composti medicinali — berrette di la- 
na — marmi lavorati, ecc., ecc. 
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Oggetti si maggio* moyuertu 


Importali Esportali 

Caffi, zucchero ed altri generi colo - 1 Conterie, Tetraglle, ferro greggio e 
niali, olio di oliva, pesce «ecco e salato,! lavorato, legnante da costruzione , (ilo, 


Jcrramenta, vino comune, cotoncrie, e- 

carta , cotone, ec c. 



grumi, pellami, legna da fuoco, grana- 




glie, ecp. 





N. B. Gli articoli legnali in corsivo li 

riguardano come di movimento collante. 

Le suaccennate indicazioni 

riguardano 

La nota seguente indica 

il 

numero 

puramente P entrate ed nicita 

per la via della fabbriche esilienti io 

quell'anno, 

di mare, quindi reiterebbe a 

coootcere 

nella città di Venezia e degli operai in es- 

1 ' entità del commercio per la via di ter- 

se impiegati. 



sa, per tremito, e pei Dumi e canali interni. 




Numero Denominazione 

Numero 

40 Confetture e 



delle delle 

delle per- 

doccolatto . . . 

• 

80 

fabbriche fabbriche 

sona ino- 

ao Cordaggi . : . 


100 

« 

piegatevi 

a Corde di mina- 







• 

30 

ti Conciapelli . . 

. i5o 

G Corone di cocco 



C Aceto .... 

. 30 

e d'osso . . . 

m 

ao 1 

7 Acquavite • . 

. 60 

3 Cremore di tir- 



4 Amido .... 

. 30 

taro .... 

m 

30 

3 Battiloro . . . 

18 

5 Coperte e schia- 



8 Berrette di lana 

. i3o 

t ine . . . 

m 

300 

1 Ostie cartacee . . 

8 

a Filatoi di seta 

«- 

a 6 o 

7 Calcografie ■ . . 

. 13 

4 Fiori artificiali . . 

. 

IO 

1 Campane • . • 

4 

a Fonderie di ca- 



5 Candele di sego 

40 

reiteri .... 

a 

i5 

1 9 Cantieri per co- 


5 Galloni e passa- 



struzioni navali . 

. i5o 

mani d’oro e di 



|5 Id.percustruzio- 


argento Gno . 

• 

IOO 

ni di piccole 


3 Idem falsi . . 

• 

i5 

^ barche .... 

. n5o 

G Guanti di pelle 

• 

a5o 

1 G Cappelli di feltro 


4 Istrumenti ottici . 

« 

iS 

e lepre . , 

. 1 4 « 

3 Lacca di verzino . 

. 

l a 

4 Carte da giuoco 

« 30 

5 Litografie . . . 

• 

. 5 0 

6 Cera .... 

. IOO 

4 Maschere . . . 

« 

30 

6 Colori diversi e 


6 Olii medicinali . 

• 

a5 

biacca .... 

40 

60 Oreficeria . ■ . 

• 

130 
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1 

Organi 

4 « 

4 

Paste 

IO 

5 

Pennelli di setole 

30 

1 

Pesce incrinato 

90 

5 

Pettini 

30 

3 

Pizzi di refe 

30 

4 

Saponerie .... 

40 

io 

Smalli, center ie e 



simili 

2000 

3 

Smeriglio .... 

IO 

1 

Specchi , . . . 

70 

4 

Stoffe di seta mi- 



ste d'oro e tTar- 



gente e semplici . 

4 ° 

I 

Stuoie di brulle . 

80 

1 

Tappeti suppeda- 



Ilei a 

7 a 

G 

Tegole e mattoni ((issi) 

Co 


(eventuali) 

70 

4 

Tele da vele . . . 

1 00 

7 

Teriaca ( nei giorni di 



fabbricazione) . . 

5 o 

S 

Tessuti dì colo- 



ne, lino cena- 



pa, ecc» .... 

100 

30 

Tipografie .... 

5 «10 

8 

Vetri e cristalli . . 

340 

3 

Raffinerie di zue- 



cheri 

4 ° 

Io queir nono vi avevano 43 

0 com- 

mercianti all’ ingrosso, 134° “1 minuto e 


7900 esercenti «rii e mestieri. 

Korvegla e Svezia. La Svezia ha po- 
che manifatture e la Norvegia nncn» me- 
no. I toro lavori, tranne pochissimi, non 
posiono ancora «tare al paro ili quelli 
delle manifatture straniere ad onta degli 
«forti fatti di recente dal governo a fine 
di promuovere l’attività e l’ industria. 
Per verità, le fabbriche d’ acciaio, di ma- 
iolica, le manifatture ili cristalli e di pao- 
ni, non luterano più nulla a desiderare, 
tunto si porfeiionarunn in questi ultimi 
auui ; i colori delle stoffe di seta e delle 
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tele però potrebbero esser migliori. Ma 
queste manifatture non bastano neppu- 
re pei consumi del paese. Gli altri pro- 
dotti principali dell' industria dei due 
regni, massime, di quello di Svezia, suuu 
la costruzione dei vascelli, eh' è un im- 
portante oggetto di esportaziooe ; il ta- 
glio dei legnami da fabbrica, lo scavo 
delle miniere, massime di quelle di fer- 
ro, rame e cobalto ; 1 ' or.uoleria di Stoc- 
colma e di Golhemhurg e gli Uroman- 
ti dimatematica e di fispa di Stoccol- 
ma ; multi lavori di legno; l’acquavi- 
te di grani ; le carte, le cuncie di cura- 
mi e le fabbriche di guanti; P oreficeria 
di Stoccolma, i vasi e gli altri oggetti dà 
porfido fabbricati ad Elfvedal nello Sto- 
ra-Kopparberg, le fabbriche d’ armi e le 
fonderia di Sloccolmu, Eilsilstuoa e Nor- 
i cordami di Falogg, le raffinerie di 
zucchero di Golhemhurg, Stoccolme e di 
altre città. Vuoisi aggiungere ohe le pe- 
sca, soprattutto io Norvegia, è urlo dei 
più importanti rami d" industria, e elle i 
contadini ilei due regni si fanoo da tè t 
come quelli di Russia, la più parte delle 
cose di cui abbisognano. 

Le città della Svezia che più si distin- 
guono per quantità e valore di prodotti 
industriali sono : Stoccolma, che da sé 
sola fornisce quasi mezza la lumina dei 
lavori di lultu il regno , NorrkOping , 
Golhemhurg, Carlieruna, Molimi, Nyko- 
[ring, Carhhamn, Mnriestad, Uddewalla, 
Faluii e Geflc. Le città più industri del- 
la Norvegia sono : Bergen , Cristiania, 
Cristiansund, Drontlreim, Kongsberg e 
A renda!. 

Oceania. Quanto all’ industria il Mon- 
do-Marittimo presenta nelle due varietà 
principali de' suui abitanti, e nelle loro 
suddivisioni, le più notabili differenze. 
Mentre la razza negra vive quasi da per 
tutto oei boschi aliato agli orang-outan, 
dai quali uun è dissimile, a così due, 
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che per I' asu della parola, e te sue tri- 
bù anche meno rozze, tranne pochissime, 
ignorano ancora le arli e<l i mestieri di più 
assoluta necessità per lo stato soriale. I 
numerosi popoli della razsa mulesisna 
giunsero quasi tutti ad un certo incivili- 
mento, e i più colti si danno pure con 
buon esito all' agricoltura, alla navigazio- 
ne, alla pesca, ed in alcuni lunghi anche 
all' ascavazione delle miniere. 1/ arte pe- 
rò del vasaio, iconosciuta ai Polinessi 
anche più inciviliti, è praticata dai Papnas 
di Dory. I Celebiani, i Bugui, i Rediangs, 
i Giavanesi, gli Ilocos, i Ciro.irinas ed i 
Malesi propriamente detti, sono i tessi- 
tori più abiti della Materia (Arcipelago- 
Indiano) Nella Polinesia, i Sandwichìani 
fanno le stoffe più ragguardevoli con la cor 
feccia del gelso. I Nuovi ZeeUndesi fab- 
bricano bei mantelli col loro famoso plior- 
miurn tcnax. I Carolini sono i soli Poli 
Desìi che fabbrichino veri tessuti. Gli abi- 
tanti di Botouma fanno bellissime stuoie. 
In quest' -ultima divisione del mondo 
marittimo, la Polinesia, gli abitanti degli 
arcipelaghi di Viti ( Fidii ), di Tenga 
(degli Amia), di Tasti (della Società), 
e dell' isola Rouroutoo ( Ohiteroa ) nel 
gruppo di Toubonai si distinguono pure 
per la loro industria. 

Molle nazioni incivilite dell' Or.eania- 
Occidenlale, come le tribù civili dell'Asia 
e dell' interno dell’ Africa , mostrano 
grande abilità nel lavorare gioielli, orna- 
menti d' oro e di argento, e massime la- 
vori di filigrane, I nativi di Manado, gli 
Archinesi, i Menangkahou, i Rediangs e 
gli abitanti di Padang, nell'isola di Su- 
matra, sorpassano tutti gli altri nella fab- 
bricazione di questi ultimi livori. T na- 
tivi della picciola isola di Dao, nell’ arci- 
pelago di Sumbava-Timor, si distinguo- 
no pure in questo ramo d' industria, e 
sono gli orefici ed i gioiellieri di tutte le 
isole vicine. I Malesi di Bornen ed i Gia- 
SuppL Di » Tecn. T. Xir. 
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vanesi sanno tagliare e pulire il diamante 
rd altre pietre preziose, e i secondi lavo- 
rano il legoo con molta abilità, e fornisco- 
no agli Europei dell' Aiciprlago delle In- 
die tutti gli arredi onde hanno bisogno. 

Non postiamo lasciare questo argo- 
mento sensa notare ai nostri lettori il 
gusto e le disposizioni per la scultura 
che mostrano negli ornamenti delle loro 
piroghe, dei remi, dei tamburi, ed an- 
che, presso alcune tribù, in quelli delle 
loro capanne, non solamente i Nuovi- 
Zcelandesi, i Talliti, i Sandwichioni, > 
nativi delle isole Pelene, delle Caroline e 
dell' altre isole della Polinesia, ma am ile' 
alcune delle tribù negre dell' Australia, 
particolarmente gli abitanti degli Arci- 
pelaghi della Nuova-Bietagna e di Salo- 
mon, le sculture de' quali sono talvolta 
capilavori di eleganza, singolarità che ab- 
biamo avuta occasione di notare parlan- 
do delle tribù selvagge che abitano la 
costa occidentale dell' Amcricu Setten- 
trionale. 

Olanda. Queato regno è uno de' paesi 
■die si distinguono maggiormente per la 
loro industria. Le tele di Olanda, la ce- 
russa di Amsterdam, Rotterdam, Schie- 
dain, Dordrecht, Utrecht, eer. è ancora 
migliore di quella che si fabbrica in tutti 
gli altri paesi ; il borrace ed il salnitro di 
Amsterdam ; le cere di llarlein ; il gine- 
pro di Schiedam, Gouda e Amersfort ; il 
minio di Amsterdam, che da lungo tempo 
fi tenta invano d' imitare io varii paasi ; 
le officine di imbianchimento di Uarlem, 
la cui riputazione è spana per tutte le 
parti del mondo, e che non furono ancora 
superate da quelle di verun luogo ; la 
carta dell’ Olanda settentrionale, massime 
quella di Ssardam ; i panni di Leida, i 
drappi di seta di Hai lem, di Utrecht, e 
soprattutto i velluti di quest' ultima città, 
le conce di Maastricht ; le fabbriche di 
tabacco di Amsterdam e Rotterdam ; la 
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maiolica di Delft, le pipe di Gouda, gli 
aghi di Rotterdam e di Rois-le-Duc, le 
laffiocrie di zucchero di Amsterdam , 
Holterdam e Dordrecht, fra cui quelle 
di Amsterdam lavorano 4« milioni di lib- 
bre all’ anno ; i libri e le (lampe d’ Am- 
sterdam, i tuoi diamanti elegantemente 
l'accettati, ed altri inGoili oggetti, provano 
evidentemente l'attiva industria degli abi- 
tanti di questo regno. 

Persia. La grande massa dei Tudiik, 
degli Indiani, degli Armeni, dei Guebri e 
dui Gliela Li attende all'agricoltura ed al- 
l’ industria manifattrice. La più parte de- 
gli Arabi e quasi tutte le tribù de’ Tur- 
chi, degli Afgani, dei Beloutcbi, c d'altri 
pupuli nomadi non sono che pastori. 
Tutti gli Ebrei, un gran numero di Ar- 
meni e molti Arabi si danno al commer- 
cio; questi ultimi infestano da lungo tem- 
po il golfo Persico con le loro piraterie. 
L’ agricoltura, che da lungo tempo gia- 
ce nella più grande decadenza, è perù 
esercitala in parecchi luoghi con mul- 
ta attività ed intelligenza, malgrado gli 
ostacoli che oppongono, massimamente 
nel regno di Persia, la natura del suolo, 
disposto a coprirli di uno strato salino, la 
mancanza di fiumi e le ostruzioni dei ca- 
nali sotterranei, ed in tutti questi stati le 
cattive strade, le gueire civili e straniere 
e le oppressioni di ogni sorta, alle quali 
il contadino ed i proprietarii sono espo- 
sti da parte del guverno quasi sempre 
tirannica. I Persiani hannu molta altitu- 
dine alle arti meccaniche, e ne recarono 
alcune ad un alto grado di perfezione. 
Sono eccellenti soprattutto nella fabbri- 
cazione delle sciabole, nell' arte del cal- 
deraio, del profumiere, nella preparazio- 
ne dei corami, nella fabbrica del vasel- 
lame di terra, nelle manifatture di sete 
semplici e ricamate, dei tappeti, dei fel- 
tri, delle tele stampate e degli scialli. 

J'ertogalb. Tutti i geografi, gli eco- 


Ibdcsthu 

nomisi! ed i viaggiatori, fanno ai Porto- 
ghesi 1' antico e volgare rimprovero di 
essere quasi affatto sprovvisti di fabbri- 
che e manifatture, e costretti a compe- 
rare dagli stranieri con I' oro del Brasile 
tulli gli oggetti non pure di lusso, ma 
anche di necessità pel vestire più gros- 
solano e per arredare le loro case. Per 
rispondere a queste accuse e dare un’idea 
dell' industria di questo paese, citeremo 
le fabbriche d' armi diLisbona; quelle di 
panni e stoffe di lana di Portaliegro, Co- 
vilhan, e Fundao ; la maiolica di Lisbo- 
na, Porto , Cuimbra , Bela, Estremo! , 
Cercai e Caldai; le tele atampale di Li- 
sbona, Porto e loro dintorni ; i lavori di 
latta di Lisbona e di Porto; le eccellenti 
confetture di Lisbuua, Porlo, Cuimbra c 
Guimarùes; la grande filatura di cotone 
di Thomar il cui Glo è per lo meno 
eguale a quello d' Inghilterra e di Fran- 
cia; i galloni, i nostri, i saponi fini e or- 
dinarli, e le pietre fine faccettate di Lisbo- 
na ; I’ oreficeria ed i gioielli di questa cit- 
tà e di Porlo; i vetri di Marinba-Gran- 
de; la grande fabbrica di carta di Alem- 
quer, quelle di GuimBràes, Louzan, Fci- 
ra, e quelle dei dintorni di Lisbona ; le 
grandi raffinerie di zucchero di questui- 
ti in a città e di Porto ; le tele del Miuho, 
del Beira, e di Tras-os-Muntes ; i lavori 
a maglia di Alcobaca e di Thomar ; la 
conce dei corami di Lisbona, Setubal, 
Porto, Coimbra, Boia, Evora, Guimaràes, 
ecc. ecc; i cappelli di Lisbona, Porto, 
Elvas, Coimbra, Evora e Thomar ; i lavo- 
ri da panieraio di Lisbona, Porto, Coim- 
bra, e dei loro dintorni, lavori non me- 
no solidi che perfetti ; finalmente le se- 
terie di Porto e Broganza, e specialmen- 
te le stoffe di seta di Campo Granile, vi- 
cino a Lisbona, che imitano perfetta- 
mente quelle di Lione. 

Prussia. Molti governi di questa mo- 
nutebia si distinguono per la loro indu- 
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stria, la quale crebbe d’assai flal'Snc dello 
«corso secolo, e principalmente Ja parec- 
chi anni in qua. 1 governi per questo ri- 
guardo più notabili «uno quelli di Colonia, 
Dusseldorf, Acquisgrana, Minden, Aren- 
sberg, Breslavia e Ligniti. Le manifatture 
di lana e di cotone e poscia quelle di te- 
la sono i tre rami principali dell'industria 
prussiana ai quali vengono dietro le ma- 
nifatture di seta e quelle di rame, fer- 
ro, ottone ed altri oggetti di minute- 
ria. Ecco alcuni de’ principali oggetti di 
ciascun ramo: le tele di Ilirchsberg, 
Schraiedeberg, Landshut e Greifenberg 
in Silesia ; quelle di Bielefeld, Barmen, 
Elberfeld ; Wahrendorf in Vestfalia; i 
panni Gai di Berlino e quelli di Eupen, 
Acquisgrana, Montegioia, Malmedy, Stol- 
berg, Burtscheid, ecc. nel governo di 
Acquisgrana: le tele di Siam, le anchine, 
le tele di cotone, i fazzoletti, le calzette, 
i fustagni, ed i picchè di Elberfeld, Bar- 
znen, Crevelt, IIuckeswagcn,Bonn e Ber- 
lino; le seterie di Berlino, Barmen, El- 
berfeld, Colonia, Mutheim sai Reno, 
Crevelt, Iserlohn, Schwelen e Potsdam; 
le conce di Malmedy e Colonia, Mnlhau- 
sen, Berlino e Magdehurgo : le pelliccerie 
di Berlino, Halberstadt, Magdehurgo, 
Koenisberg e Danzica ; i marrocchini di 
Berlino, Steltin, Halle, Koenisberg, Cros- 
serò e Kochheim; i guanti diBerlino, Hal- 
le, Mngdeburgo ed Halberstadt: le lame 
di Solingen e Suhl ; le fabbriche d'ermi di 
Éseen-Burg, Suhl, Solingen, Potsdam, e 
Spandati; gli importanti e numerosi pro- 
dotti delle fabbriche di ferro di Ilagen e 
de' suoi dintorni ; le grandi fabbriche di 
falci a Remscheid, di aghi ad Allena, 
& aghi e spille a Iserlohn, Acquisgrana, 
Burscheid, ìacobswald, Hegermulhe, e 
Stolberg nell’ Ilari ; quelle di ottone a 
Stolberg presso Acquisgrana; i lavori di 
oro e d' argento di Berlino, Colonia, 
Breslavia e Danzica; le fabbriche di ve- 
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tri di ZechUne Warmbrnnn ; gli specchi 
di Neusladt sulla Dossa e di Friederich- 
sthal : i lustri di Wiesen; la porcellana, 
1’ azzurro di Prussia, le carrozze, le col- 
lane di ferro fuso e gli orologi di Berlino. 
Avvertiremo pure che Berlino e Halle 
sono le due principali città della monar- 
chia per la stampa e commercio de' libri. 

Russia. E un massimo errore il pen- 
sare sulle fede di molti statitici che la 
Russia sia sprovveduta di fabbriche e di 
manifattore. Già da gran tempo prima 
del regno di Pietro il Grande, questa 
contrada possedeva fabbriche di forami, 
di tele da vele, cordami, tralicci, feltro, 
candele, sapone, i coi prodotti erano e- 
sporlati. Pietro I, Elisabetta, Caterina II 
ed Alessandro sono i sovrani, i cui regni 
furono più memorabili pei progressi del- 
l' industria principalmente negli ultimi 
anni di quello d’ Alessandro e dopo Io 
avvenimento al trono di Nicolò, tutti i 
rami dell' industria presero grande atti- 
vità; non solamente il loro numero creb- 
be, ma i loro prodotti si perfezionarono. 
Net 1 8 1 a non si contavano in tutto 
l’impero che a33a manifatture con 
119,093 operai; nel i 8 a 8 le prime era- 
no 5,a.{4 i secondi a55,4’4- ì governi 
di Mosca, di Vladimir, Nijoi-Novogorod, 
Tambor, Kalouga, d’Olonetz, si distin- 
guono fra tutti gli altri per la loro atti- 
vità industriale. Ma non solo nella fab- 
bricazione dei corami, det sapone,del ca- 
viale, della colla di pesce, delle candele, 
dell’ olio, delle tele da vele, dei cordami, 
delle stuoie di scorza <V albero, dell’ a- 
cqnavile di grano, delle carrozze e dei 
gioielli si osservano questi progressi ; le 
manifatture di seterie, vetri, panni, carta, 
maiolica, porcellana e di molte roercan- 
zinole metalliche grossolane efine e delle 
armi, vi sono oggidì numerose ed i loro la- 
vori possono gareggiare con quelli delle 
migliori fabbriche d’ Europe. Quando si 
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cqmteroa Mosca nel i 85o i prodotti del- 
l'industria nazionale, si riderò panni usciti 
dalle fabbriche del conte Komarovscky, 
del principe Nicolò Truubetzkoi ecc.,clie 
non offerivano veruna differenza dai più 
belli delle fabbriche francesi ad inglesi. 
I più bei eascemiri della fabbrica della 
Merline nel governo di Peuza, furono ven- 
dute fino a ■ 5,ooo rubli U pezza ; i cri- 
stalli lavorati da Multzov», la porcella- 
na di Bakhurclev non sono inferiori che 
ai cristalli «il «Ile porcellane delle fab- 
briche imperiali, i cui lavori, tranne al- 
cuni, sonu comparabili a quanto l' Eu- 
ropa ha di più bello in tal genere, ri- 
filature e le manifatture di cotooe fecero 
straordinaiii progressi in alcuni governi; 
quello di Vladimir li supera tulli per la 
importanza de' lavori di simil fatta. La 
città di Cousa e Ivanovo, villaggio ap- 
partenente al conte Cheremetiei, possono 
riputarsi come centro di quella fabbrica- 
zione che nel 1 8 a 8 non impiegava me- 
no di i5,6ia telai, a4> a, 7 operai, senza 
contare i capi manifattori e le loro fami- 
glie. Questo incremento dell* industria è 
dovuto in gran parte al nuovo sistema a- 
dottato da alcuni manifattori di non ini- 
piegare che operai di condizione libera 
e ben pagati. Il governo dui suo canto 
veglia sull' aminiaistraziooe dei fabbrica- 
tori e punisce severamente quelli che 
non pagano esattamente gli operai. Si 
osservò che la case ove il lavoro «i fa per 
nrano degli schiavi ed ove per conse- 
guenza P opera di mano non colta pres- 
soché niente, non pervengono mai alla 
prosperità nè al grado di perfezione di 
quelle che impiegano soli operai liberi. 

Dobbiamo pure notare un’ altra par- 
ticolarità che finora s’ incontra soltan- 
to in Rustia ed in pochi altri paesi; ed è 
che il cootedino fabbrica da sé tutti gli 
«mesi che gli abbisognano. Vi sono vil- 
laggi intieri occupali da operai della cam- 
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pagna; cosi Robotnika è popolato di 
fabbri ferrai ; Paul <vu di magnani ; Nifful- 
skoi, di tornitori e lavoratori in cartoni; 
Goroditch, di legnaiuoli; Semenova di 
lattai; Iogodnoge, di lavoratori di mar- 
rocchini; Katuuka di conciatori di pelli 
di vitello. I migliori cuoi e marrocchini ti 
fabbricano n Iarotlav, Ooglitcb, Kolomn», 
Ariamas, Viulka, Kazan, Toula, Nijni- 
Novogorod, Vladimir, Pokov, Vulogda, 
e Minsk; i più bei marrocchini ad A- 
>tr«khan, a Torjok nel governo di Tver, 
a Kasan e nella Tuuride; questi due og- 
getti sono superiori a quelli che fabbri- 
esosi in tutti gli altri paesi d* Europa. 
Vladimir, Mosca, Kostroma e Kalonga si 
distinguono per le loro fabbriche di bian- 
cherie da tarola ; Arkhangel, Riszsn, No- 
vogorud, Pietroburgo e Mosca, per la tela 
da vele ; Orel ed Arkhangel hanno impor- 
tanti manifatture di corde, canopi ed altri 
cordami. Sarepta fabbrica grande quan- 
tità di calzette, berretti e panni ; Akh- 
tyrka un tessuto nazionale per le femmi- 
ne. Voglionsi pur menzionare i tappeti 
persiani di Kamenskoi, di Smoteniko, di 
Koursk, di Mikbailovka grosso villaggio 
del governo di Voronege, quelli di alto lic- 
cio o broccati del villaggio d’ Issa e della 
fabbrica imperiale di Pietroburgo ; le fab- 
briche di cotone dei governi di Vladimir 
di Mosca, Pietroburgo, Koitroma ed 
Astrakhan ; le manifatture di seteria di 
Mosca, di Koupavna appartenenti ai 
principi di Yousoupov, di Frcnoe, a La- 
zarev, ec., 1* immensa fabbrica di panno 
del conta Potemkio a Glanchkov, che 
sola basta pel vestire di tatto !’ esercito 
rosso, quelle di Mosca, di Sviblov pres- 
so quest» città, di Sarepta, ece. ; la 
carta di Moica, Pietroburgo, Iaroslsv, 
Kalonga e della Livoniaji lavori delle 
fàbbriche di vetri di Ozerski presso Pie- 
troburgo; poscia quelli dei governi di 
Voliuia, Livonia c Vladimir; la porceli*- 
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di Gatehina, àlcsrandrovsk « Verbitsck ; 
la manifatture <!’ armi di Toula, di Votka 
e Sisterbek ; le fonderie di cannoni a 
Petrosavodsk , Pietroburgo , Liperk e 
Kenon ; 1 ' oreficeria ed i gioielli di Pie- 
troburgo, Mosca, Oustioog-Veliki, e le 
fabbriche di reme dei governi di Perm e 
di Mosca. 

I principali oggetti deH’indastri» del 
regno presente di Polonia non sono mol- 
ti, malgrado i progressi che questo pae- 
se fece per tale riguardo in questi ulti- 
mi anni ; i panni, le tele, i corami e le 
pelliccerie suno da annoverarsi in primo 
luogo. 

Abbiamo già indicati i luoghi dell'im- 
pero che più degli altri si distinguono 
per industria: aggiugneremo ora che Mo- 
sca, Pietroburgo, Tole, Vladimir , Vo- 
logda, Astrskhan, Arkhangel, Vorogene, 
Jamburg, Schiutselburg , Serpoukhov, 
Ctonia, sono le città che voglionsi ripu- 
tare le più industri. Nel nuovo regno di 
Polonia suno da citare sopra lotte, Var- 
savia, Lublino, Kaliss, Tomaiow. 
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I seguenti particolari finiranno di da- 
re una idea sull’ importansa dei progres- 
si dell' industria in Russia. 

II numero di fabbriche e manifatture 
che vi esistevano al principio del 1839 
giugneva a 6,855 e quello degli operai 
impiegali in questi stabilimenti a 4 '2,951, 
non compresi quelli che lavorano nelle 
miniere e nelle officine dipendenti da 
quelle, come alti fornelli, fucine e simili. 
Paragonando queste cifre a quelle che 
si ersno avute nel 1 8 58 si vede che iu 
quel frattempo il numero degli stabili- 
menti crebbe di 4°5 e quello degli ope- 
rai di 35 ,i 1 1 . Nel 1 835 non si contava- 
no in tutto I* impero che 6 ,o 45 fabbriche 
e manifatture ed il numero degli operai 
oou eccedeva i 379,673; sicché nel bre- 
ve spasio di 3 anni si erano organizzati 
810 stabilimenti ed il numero degli ope- 
rai si era aumentato quasi della metà. 

Fra i rami d' industria nazionale più 
importanti ed il cui sviluppo fu più no- 
tabile sodo a citarsi : 


606 Fabbriche di panni e d' altri tessuti di lana. 

337 di seterie. 

467 di cotonerie. 

31 5 — di tele ed altri oggetti di lino. 

1918 Conce di pelli. 

554 Fonderie di sevo. 

444 Fabbriche di candele di sevo. 

370 di sapone. 

486 d’ oggetti di metallo. 


La più grande attività regna partico- 
larmente nella parte centrale dell' impe- 
ro ; Mosca divenne il centro dell’ indu- 
stria nazionale, e le piccole città che di- 
pendono dal governo di esse videro sem- 
pre più moltiplicarsi le fàbbriche per 
guisa, che al principio del 1 839 in quel 
solo governo contavansi fino a i,o 58 
fabbriche con 83 ,o 54 operai. Nei 3 i 5 


stabilimenti del governo limitrofo di Vla- 
dimir contaosi fino a 83,655 operai ed 
in quello di Kalonga 164 fabbriche e 
a 0,4 01 operai. Non meno osservabili 
sono i cangiamenti avvenuti in vari altri 
pnuti ; non ha gran tempo che Tola ri- 
laviti ancora come I' unico governo che 
avesse fabbriche di utensili ed altri simili 
oggetti di metallo ; e tuttavia le ia4 fab- 
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briche cH ««so non Impiegavano che fi, 558 
operai, quantunque il movimento della 
loro induitria non si fosse certamente di- 
minuito. Oggi invece nel solo governo di 
Perm, che ad un tempo assai vicino era 
ancora quasi deserto, si contano fino a 
35 a fabbriche, 81 di oggetti in metallo 
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e 1 99 di pelli conciale, con 36 , 5 gg ope- 
rai. Finalmente fra i rami d’industria 
cresciuti in modo assai ootabile citasi U 
fabbricasione del tabacco, le cui manifat- 
ture diedero net 1 8 3 g, compresi i resti 
dell' anno precedente: 


libbre (ci) 

Tabacco da fumo .... 3 , 800,000 

■ ■■ - da naso .... a, 300,000 
— — in foglia ed in rotoli . . . 800 

Zigani 6 a, 5 oo,ooo 


Vennero introdotti dall’ estero fino a 
84 ,i r> pud, ( 3 ) e 28 libbre di tabacco 
ir *• ilie o preparalo; ma se ne espor- 
tarono So, 646 pud e 3 a libbre, e l'im- 
posta pagata sul tabacco consumatosi al- 
l'interno produsse un totale di 3,670,374 
e 3/4 rubli (c), dalla qual somma deesi 
dedurre 3 oo,ooo rubli per le spese di 
esazione. 

Spagna. Benché la Spagna non possa 
quanto all' industria paragonarsi ai prin- 
cipali stati d' Europa, i però molto al di 
sopra di quel basso stato in Cai si vuole 
comunemente rappresentarla. Le conce 
delle pelli in alluda di Yaliadolid, Siviglia. 
Granata, Malaga, Ariose e Mignel-Turra, 
possono stare al pari, quanto perfezionedel 
lavoro, con quanto v’ ha di meglio in tal 
genere presso gli stranieri; che i panni fini 
di Tarrasa, Manresa edEscaray gareggia- 
no coi panni di Carcassona e di altre città 
del mezzodì della Francia ;che gli specchi 
della manifattura di Sant' lldefonso era- 
no, non ha gran tempo, rinomati in tutta 
Europa per la loro qualità e per la loro 
straordinaria grandezza; che le carte di 
Alcoy e quelle della fabbrica di GrimSnd 

(a) La libbra russa vale o,<kit- 4 of). 

(è) Il putì vale 4o libbre, cioè 
(e) 11 rublo vale 4>*'-o8. 


a Madrid, non meno che le litografie che 
escono dall' officina diretta da Madra- 
zo in questa città gareggiano con le mi- 
gliori opere conosciute di tal genere; che 
le fabbriche di anchine di Barcellona, 
quella di tele stampate di Madrid stabilita- 
vi da un francese, le manifatture di por- 
cellana e di maiolica di Mooclna e di Al- 
cors ; quelle di cappelli di Badaioz, di 
seta filata e di tessuti di seta della Cata- 
logna, diVaglenza, Murcia e Talavera, c 
quella di tele cerate di Barcellona forni- 
scono oggetti di gran bellezza e poco me- 
no che perfetti. Non dubbiamo ommettere 
di menzionare l'esposizione dei prodotti 
dell'industria nazionale, che si fa a Madrid 
a tempi non ancora prefissi. Questa parti- 
colarità è importantissima a sapersi per- 
chè attesta i sensibili progressi dell' in- 
dustria spagnuola e la sua tendenza ad 
imitare le nazioni più industri, quali so- 
no la Francia, iTaesi-Bassi, ed altre, ove si 
fanno simili esposizioni. 

Dobbiamo pure avvertire che le fab- 
briche dei tessati di giuoco di ginestra, 
che furono un tempo si numerose e si 
fiorenti, sembrano ora qnasi ridotte al 
nulla; ma che per compenso fino dal prin- 
cipio del XIX secolo coltivasi il cotone 
in grande nelle provincia di Valenza, di 
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Granata e massime nei dintorni di Mo- l’oreficeria eie mercanzie minute metalli- 
trinche ai riuscì a rendere indigena la cbe;Valenza, la Catalogna, l'Estremadura, 
cocciniglia per vastissime piantagioni di Segovia, Cuenca e Toledo, e massime le 
fichi d’ India nei diotorni di Malaga, Ca- città di Ocagna, Ontigola e Mataro, per 
dice e Mure», e che la coltivazione delle la fabbricazione del sapone ; Mondoa , 
canne da zucchero nelle proviucie di Andujar, Aicora, Cacetes, Villarupedo, 
Malaga, Valenza e Granata, sembra voler ecc., pel vasellame di terra e la majolìca. 
prendere grande aumento, e rinnova- Turchia Europea. Tutti i rami d’ in- 
vare quei (elici tempi in cui formava dustria sono più o meno rimasti iroper- 

uno de' principali prodotti indigeni del- fetti in questa regione ad onta delle bel- 

la penisola. Percorrendo i principali ra- lezza e dell* abbondanza delle materie 
mi dell' industria spagnuola, citeremo fra prime. L' immutabilità delle usanze eon- 
le città e le provincie che più si di- tribù! per lungo tempo a questo lan- 

stinguooo per attività di manifatture: guore per quanto spelta al vestire ed ai 

Guadalaxara, Burgos, Bejar, Ezcaray, remi di commercio che ne dipendono. 
Segovia, ecc. pei psDni fini; Tarraza, O- Alcune città però si distinguono per la 
lot, Barcellona, Alcoy, Albacete, Burgos, loru industria dalle altre. Costantinopoli, 
ecc. per panni ordinarli; la Galizia e ap- Saloniccbi, Andrinopoli,RoulschouL, Se- 
presso la Catalogna, Valenza, Cuenca e res,eSchum!asono le città che presentano 
l'Estremadura per le tele in generale; la più attività di manifatture. Si concia bene 
Corogna e Bayona io Galizia e Soria pei il marrocchino ed il cordovano, a Larissa, 
serrisii di tavola ; Almagro e Martorell Salonicchi, Gallipoli, Gianina ecc. Vi sono 
pei merletti; la Corogna, Mataro, Bilbao tintori abilissimi ad Ambelakia, a iLarii- 
San Sebastiano, Santander e Cartagena sa, ecc., manifatture di cotone a Salonicchi, 
per la tela da vele; Barcellona, Manrese, Seres, Costantinopoli, Silislria e Turna- 
Mataro, Beus ed Olot nella Catalogna, vos in Tessaglia. Si fanno buone stoffe 
Valenza, Siviglia, Madrid, Toledo, Tela- di seta a Costantinopoli ed a Salonicchi. 
vera, Valiadolid, Malaga, Saragozza e I calderai ed i lattai di Schumla reenro- 
Granattf per le stoffe di S(*u; Barcellona no I’ arte loro ad allo grado di perfezio- 
e poi Mataro, Reua ed Olot, Alicaote ne. Si lavora bene l'acciaio a Boma-Se- 
ed Avita, per le tele di cotone e lavori rai, a Scutari, a Caralova ed a Costanti- 
deli' arte del berrettaio ; la Catalogna, nopoli. Si fabbricano armi da fuoco a 
Valenza e Cuenca per la carta da acri- Semendria, Grabora ecc. Finalmente la 
vere e da stampare, e Madrid per le care tipografia orieotale stabilita a Costanti- 
te da tappezzerie; Barcellona, Malaga, nopoli fornisce insieme con quella del 
Siviglia, Madrid, Badajoz, la Corogna, Cairo, libri arabi, persiani e turchi a tut- 
Santander, Burgos, Igualada e Ileus pei to l' impero. Nulla si può dire dell' indù- 
cappelli ; la Biscaglia propriamente detta stria del nuovo regnodi Grecia e dei prin- 
il Guipuicoa, Santander e l’ Alava, Coen- cipati di Valacchia e di Moldavia, perché, 
ca ed Avita per lavorare il ferro; Eibar, desolati finora dalla guerra, questi paesi 
Flasencia, Mondragon, Alagon, Toledo, nulla offrono quanto ad industria che sia 
Illrillas nell' Aragona, Guadix, Bipoli ed degno di menzione. Le isole Jonie, non 
Albacete per le fabbriche d' armi ; Ma- ostante i progressi fattivi da certe arti da 
di id, Eybar, Plasennia (Guipuscoa), Si- una trentina di anni in poi, aono ancora 
viglia, Barcellona, Valenza, Cadice, per | molto addietro quanto al pregio della iu- 
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«lustri». Gli abiianti perù di queste isole, 
come pure quelli del nuovo regno di 
Greci* si distinguono por abilità nella 
costruzione de' molti vascelli mercantili 
che navigano nei paraggi di questa par- 
te d'Europa, e che duraute la lunga guer- 
ra della rivoluzione francese, spiguevano 
le loro corse fino in Francia, Spagna ed 
anche in America. 

Turkestan. Gli abitanti del Kanato di 
Bucara si distinguono sopra tutti i loro 
vicini per industria e per le belle stoffe 
di cotone e di seta, pei berretti, per le car- 
te ed altri oggetti, che sanno fabbricare. 
Si può dire generalmente che in tutte le 
grandi città dei Kanali, io cui il Turke- 
stan è diviso, l'industria è abbastanza 
viva e che la più parte dei loro numerosi 
abitanti attendono all’ agricoltura; parec- 
chi cantoni sono pure coti ben coltivati 
che somigliano a giardini, lo quelle con- 
trade che motti rappresentano ancora co- 
me sterili deserti, i canali d’irrigazione 
tono cosi numerosi come nelle parli me- 
glio coltivate del regno Lombardo-Vene- 
to. L’ educazione del bestiame e le rapi- 
ne tono i principali mezzi di sussistenza 
de' popoli interamente nomadi. 

(Babsage — Baci ciust — Abbia- 
ko Balbi — Loreszo Nani — Alessas- 
dro Maioccbi — Bi.asqui il seniore — 
JoBARD G**M.) 

Ikddstaia (Casa dì) V. Poveri. 

INDUSTRIALE (Società)^. Società. 

INDUTTOMETRO . Strumento im- 
maginato da Faraday per conoscere e 
misurare gli effetti della induzione pro- 
dotta dalle correnti elettriche. E formato 
di quattro spirali di fili metallici fasciati di 
tela o cotone e simili a quelli dei galvano- 
metri. Queste spirali tono disposte due 
l'un* sull’altra da una parte, ed altre due 
parimente fune sull'altra di contro, porta- 
to essendo ciascun paio di spirali da un 
sostegno mubile in uua scanalatura in 
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guisa da poter facilmente avvicinarel'uoo 
all'altro. Gli otto capi dei fili di queste spi- 
rali escono liberamente e possono con- 
giugnersi come ti vuole con la pila o 
con un gslvanomelro. Io tal guisa, facen- 
do scorrere, per esempio, la corrente ics 
una delle spirali interne si può esamina- 
re 1' andamento e la forza della corrente 
che svolgesi per induzione nell' esterna o 
viceversa; inoltre avvicinando più o meno, 
un paio di spirali, investite tutte due od 
una sola dalla corrente galvanica all'altro 
paio si possono parimente esaminare gli ef- 
fetti che l' induzione produce sol paio op- 
posto, secondo la distanza alla quale ti 
trova, variando anche I' esperimento col 
frapporre nel meato diaframmi di varie so- 
stanze e grossezze. Le spirali tono ravvol- 
te intorno a tubi di legno u di ottone che 
lasciano un vano nel mesto a fine di poter- 
vi introdurre spraogbe di ferro o di ac- 
ciaio calamilate o no, e notare l'influenza 
di quelle aggiunte. 

(G”M ) 

INDUZIONE. È propriamente il riu- 
nire molte cose, od osservazioni sopra al- 
cun particolare soggetto, per poi dell' esa- 
me dell' insieme di esse dedurne conclu- 
sioni che valgano a dare qualche lume 
sull’ argomento di cui si tratta od a pro- 
vare la verità di alcune asserzioni fatte ie 
proposito. La induzione à diversa dalla 
ipotesi in quanto che quest' ultima parte 
piuttosto da principi! astratti e teorici 
senza esperimenti od esempi che le ser- 
vano di prova. 

(G**M.) 

Ispezione. Nelle scienze si dà questo 
nome a qusgli effetti che un corpo io cer- 
te particolari circostanze produce sopra 
altri circonvicini, benché, apparentemente 
almeno, non sia in comunicazione con es- 
si. Gli effetti di maggiore importante so- 
no quelli dell' induzione elettrice e ma- 
gnetica dei quali qui parleremo riferen- 
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dune le leggi con quella brevità che dalla 
natura di quest’opera ci viene prescritta. 

La induzione magnetica è quella co- 
nosciuta da più lungo tempo e per cui. 
come notossi anche all’ articolo Calimi- 
ta (T. Ili di questo Supplimeolo, pag 
i 34), un pezzo di ferro o d’acciaio attrat- 
to da una calamita acquista la proprietà 
di attraine un altro egli stesso, proprietà 
che perde tostochè cassa di essere sotto 
r influenza del magnetismo. Si è pure 
veduto in quel medesimo luogo come Tac- 
ciato assoggettato per luogo tempo all'in- 
fluenza del magnetismo, anche senza il 
contatto della calamita, acquisti proprie- 
tà magnetiche permanenti, e la magnetiz- 
zazione forse altro non è che un effetto 
della induzione magnetica semplicemente. 
Finalmente all’articolo Magnbto-Elkttri- 
cismo ed in quello Calamita addietro ci- 
tato si può vedere come dalla induzione 
del fluido magoetico di una calamita ed an- 
che di quello terrestre semplicemente, sia- 
si giunti ad ottenere quei fenomeni tutti 
che presentano le tnacchiue elettriche a 
sfregamento e la pila. 

Gli effetti di induzione che producono 
le correnti elettriche sono ancor più no- 
tabili e varii,e considerati sopra spranghe 
magnetiche sono tanti e di tale importan- 
za da costituire un nuovo ramo di scien- 
za cui di Elettro - magnetismo diede- 
si il nome, producendo talora deviazioni 
sugli aghi calamilati e tal* altra mutando 
il ferro in Calamite (emporarie di forza 
notabilissima. Di questi diversi effetti del- 
la induzione e delle applicazioni che se 
ne fecero, agli articoli già accennati ed a 
quelli Galvanismo e Galvanomktro par- 
ticolarmente, abbiamo bastantemente trat- 
tato, e qui non altro ci proponiamo se 
non che riferire alcune principali leggi 
della induzione che producono le correli- 
ti elettriche sopra altri conduttori inve- 
itili o no da correnti loro proprie. 

Sappi Dii». Tecn. T. XI F. 
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Primieramente, quanto alla elettricità 
per attrito, si era bensì osservato che i 
corpi posti a poca distanza dai condutto- 
ri di essa davano segni elettriri,raa la na- 
tura delle correnti indotte solo in questi 
ultimi tempi venne alquanto studiata. 
Malteucci indagò particolarmente i feno- 
meni di induzione prodotti da una bot- 
tiglia di Leida. Adoperò egli a tal fine 
spiroli piane, facendo in guisa che la pri- 
ma corrente di induzione sviluppata dal- 
la corrente della bottiglia divenisse indu- 
rente sopra un 1 altra spirale, e così di se- 
guito, adoperando fino a tre coppie di 
queste spirali ed ottenendo deviazioni 
sensibilissime e costanti del galvanometro 
e scintille brillantissime a ciascuna inter- 
ruzione del circuitu. Esperimentando in 
tal guisa stabilì potersi tutti i fenomeni 
di induzione ridurre 0 questa legge: se i 
due circuiti riavvicinati fra i quali ha luo- 
go la induzione sono chiusi metallicamen- 
te, senza che vi abbia per conseguenza 
scintilla io vernn punto, la corrente se- 
condaria che si sviluppa dirigesi in senso 
inverso della corrente primitiva, come fa 
una corrente voltaica che comincia: av- 
viene lo stes»o se tutti due i circuiti sono 
nperti in maniera da produrre scintilla. 
Quando uno dei circuiti è chiuso e T altro 
aperto la corrente di induzione dirigesi 
sempre nello stesso verso che quella in- 
ducente, come farebbe una corrente vol- 
taica che cessasse di passare. Trovansi que- 
ste leggi costanti tanto se si riguarda co- 
me circuito induttore la circonferenza 
della bottiglia direttamente, quanto se ri- 
guardasi come induttore un circuito che 
trasmetta uno corrente indotte. 

Le leggi della induzione prodotta dal- 
le correnti voltaiche vennero indicate dal 
Faraday e furono da noi riferite all’ ar- 
ticolo Galvanismo di questo Supplimen- 
to (T. X, pag. 3o8). Vennero poscia ila 
altri modificate cd estese, e crediamo uti- 
45 


Digitized by Google 



354 Itrocziutre 

le <li qui riportare, i risultamenti 4i alcune 
fra le più recenti osservazioni fattesi tu 
questo proposito. 

Il Zautedesrhi, dedicaiosi io parlico- 
lar modo a questo argomento, fece varie 
esperienze con l'iodultometrn, e riconob- 
be: i.° che due correnti I' una voltaica, 
I' altra magneto-elettiica, dirette sul me- 
desimo Ciò io senso opposto, presentano 
un' azione meccanica non dissimile da 
quella che osservasi aeU'urto ilei corpi, 
perchè si distruggono nel caso di ugua- 
glianza e ne rimane la differenza, nel ca- 
lo della disuguaglianza; a.°che due cor- 
renti voltaiche dirette su due Gli condut- 
tori vicinissimi fra di loro, ma non isolati, 
•i fiaccano tanto dirette nel medesimo 
senso che in quello opposto; ma che nel- 
la prima supposizione l' indebolimento è 
minore di quello che si osserva nella se- 
conda. Notò il Zanledeschi chel'infievoli- 
■uentu si verificaa preferenza nei fenomeni 
della scintilla elettrica e delle decomposi- 
zi mi; ma non ugualmente nei fenomeni di 
induzione elettro-magnetica, nei quali si 
scorge che allorquando la currenti sono 
dirette nel medesimo senso la vigoria del- 
la induzione elettro - magnetica uguaglia 
pressoché la somma delle forze parziali del- 
le singole cortenti,e che ove sono dirette 
in senso opposto non se ne ha che la dif- 
ferenza ; 3.° che la corrente indotta nei 
limiti delle sue esperienze tiene una dire- 
zione opposta aH'inducenlc L'esperimen- 
to fu ripetuto con elementi di pochi pol- 
lici di superficie, e con altri di due pie- 
di quadrati di superficie ; con deboli a- 
zioni chimiche o con energiche, ossia con 
effervescenza molta del liquido; 4-° che 
la virtù elettro-magnetica inducente è in 
ragione inversa della semplice distanza ; 
5.° che segue la ragione diretta della su- 
perficie inducente ed indotta ; S.° che av- 
vi identità fra la virtù induttiva magneto- 
elettrico ed elcitru-magnelica, il che eom- 
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provò il Zanledeschi in ordine alla dire- 
zione, intensità e durata di quelle curren- 
ti. Studiò pure lo stesso autore i mezzi 
diretti a rinvigorire gli effetti elettro-ma- 
gnetici con ispranghe di ferro dolce che 
ialroduceva entro elle spirali dell’ indut- 
lometru, e dalle fatte esperienze conobbe 
che allorquando la spranga di ferro dolce 
era introdotta nella spirale attuante ed 
attuata se ne aveva I' aumento quiuluplo 
di quelli parziali, che ai ravrisanu intro- 
ducendo successivamente la verga di fer- 
ro dolce ora nella spirale inducente ed ora 
nella indotta, non altramente di quanto 
si vede accadere nell’attacco e distac- 
co dell' ancora ad uno solo dei poli di 
una magnete od all' attacco e distacco 
simultaneo da ambedue i poli della cala- 
mila medesima. 

Abria ponendo elici uguali nel circui- 
to indotto ed io quello induttore, ed as- 
soggettando lo stesso ago all'azione di o- 
gni corrente, comin dando dalla più debo- 
le osservò : i .°che l'intensità d'ognuna del- 
le due correnti indotte è proporzionale a 
quella della corrente induttrice ; 3.° che 
decrescea misurB cheaumentasi la distan- 
za In ugual proporzione per ledue corren- 
ti, e meno mpidamcntechesecoado la leg- 
ge della ragione inversa della semplice di- 
stanza ; 3.» che aumentasi cui diam-tro dei 
Gli adoperati, e ehe quando questi sodo di- 
sposti a spigale varia nello stesso verso 
che la proporzione del numero dei giri 
delle spirali indutlrice ed indotta, in guisa 
da essere sensibilmente indipendente dalla 
lunghezza assiduta di ognuno di questi 
circuiti quando è la stessa per tutte due; 
4*° che la relazione frale «lue correnti iu- 
versa e diretta che corrisponde ed una 
stosa corrente induttrice può non essere 
la unità ; che la correute inversa è minore 
che quella diretta quando i due circuiti so- 
no fatti di un filodi piccolo diametro, e che 
la propottioue sembra dipendere da que- 
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sio diametro; 5 "finalmente che un rlrcn; to’ disposizione e con la lunghetta di on lì 
dotto posto vicino all* indutt ore ed all'in Io ravvolto ad elice, si ottiene dall'estro* 
aperto non ha veruna influenza, ina chiuso corrente o dalla corrente di Induzione la 


scema sempre I* efTetto dell* induzione. 

Finalmente Masson e Breguet il figlio 
ottennero da alcane ricerche i risoli, unenti 
che seguono. Quando un filo molto lungo 
è attraversato ds una corrente voltaica, i 
punti posti ad uguale distanza d Ile cime 
di questo filo sembrano carichi di elettri- 
cità statica di segni contrarti, capace di ca- 
ricare un elettroscopio condensatore. ÀI 
momento della chiusura ed ioterruziooe 
della corrente queste tensioni sembrano 
numeotnre el acquistano grande valore 
pel ravvolgimento dei fili ad elici, la ten- 
sione aumentando talmente in questo ca- 
so ai punti di interruzione del circuito 
che si possono ottenerne scintille a due 
centimetri e più nel vuoto. I fenomeni 
d'induzione sembrano, secondo questi au- 
tori, dovuti ad azioni che lo elettricità sta- 
tiche esercitano a distanza sopra i fili vi- 
cini e rientrano cosi nella classe dei fe- 
nomeni di influenza elettrica ottenuti con 
le macchine. La luce elettrica ottenuta nel 
vuoto dalle estra-correoti o da correnti di 
induzione presenta il medesimo carattere 
che quella ottenuta nelle medesime circo- 
stanze con marchine elettriche o con botti- 
glie di Leida. Quando due elici sono poste 
V una sopra I* altra, ed una di esse rice- 
va la corrente dalla pila si hanno scosse 
prendendo una cima deM’estracorrente ed 
una dell'elice superiore. Se un'altra per- 
sona prende le due altre cime rimaste li- 
bere le scosse sono più forti. Quando 
tre elici sono poste Tona sopra V altra 
se le estremità di quella di mezzo sono 
riunite la corrente interrotta della pila 
passando nella prima non potrà indurre 
la terza ; ma se si fanno comunicare le ci- 
me delPclice dimezzo eoo un filo lunghis- 
simo allora non fa più ostacolo e le scos- 
se si sentono nella terza. Quando con la 


luce elettrica nel vuoto, questa luce cessa 
di comparire tosto che si inette un cilin- 
dro di ferro dolce oell’elice e ricompar isce 
quando lo si ritira. Mas<nn e Breguet ri- 
tengono i due stati dinamico e statico del- 
l'elettricità essere modi suscettibili di tra- 
sformarsi uno nell'altro; e con queste pa- 
role intensità e quantità doversi intende- 
re quantità uguali di forze vive elettriche 
che differiscono soltanto per Ih durata 
dello loro azione. 

Come all' articolo Galvanismo dicem- 
mo, poco vantaggio trasse finora l’indu- 
stria dalle correnti elettriche prodottesi 
per induzione, e qui giova avvertire che 
o torto crederebbero alcuni potersi iti 
siffatta maniera aumentare senza differen- 
za di spesa la potenza di una pila, locchà 
certo anche alle arti importantissimo tor- 
nerebbe, dappoiché le correnti indotte non 
si formano che a scapito deU'ioducente, 
la quale nel produrre questi effetti pro- 
porzionatamente si Affievolisce, la qua! 
cosa e venne osservala esperimenfalmente 
dal Zantedeschi, e poteva e doveva dedur- 
si dai fatti osservatisi sulla leggi del fluido 
elettrico, conformi sempre da ultimo a 
quelle della m cianica. 

(Àbrià — Francesco /intedeschi — 
Masson— Bbegdet piglio — G**M.) 

INEQUÀBILE. Indicasi con questa 
parola quel moto che in tempi uguali 
scorre spazi! disuguali ed è I’ opposto di 
equabile. 

(Alberti.) 

INERBARE Vale coprire di erba : 
perciò, si dice, inerbata una prateria o si- 
mili. 

(Alberti.) 

INESCAMENTO, INESCARE. V. A* 

descabb, Esca. 

(Alberti.) 
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INESCATO. Fornito di cica. 

(Alberti.) 

INESSICCABILE. Che non può di- 
seccarsi. 

(Alberti.) 

INESTINGUIBILE. Da non potersi 
estinguere* 

(Alberti.) 

INETTEZZA , INETTITUDINE , 
Mancanza di attitudine a far checché sin. 
Adducesi spesso la inettezza a scusa di 
infingardaggine; sovente nelle arti deriva 
dal non conoscere le teorie, più spesso 
dal non aver abitudine delle pratiche. 
Ricordiamo in tale proposito quanto si è 
detto nell’ articolo Cossuetudirb. 

(G*\M.) 

INFAGOTTARE. Raccogliere varie 
cose in fagotto, per lo più disordinata- 
mente. 

(Tommaseo.) 

INFAGOTTATO. Quando un vesti- 
to sgonfia troppo in un lu ogo e non as- 
setti bene sulla persona dicesi che fa fa- 
gotto; e si chiama infagottato chi se ne 
va male ravvolto in un vestito siffatto. 
Questa parola indica quindi uno dei difet- 
ti da evitarsi nell' arte del sarto. 

(Tommaseo ) 

INFÀNZIA (Àsili deìr). Siccome Pal- 
lierò conserva da grande le pieghe mentre 
era giovine ricevute, così le prime età del- 
Puoroo hanno influenza sovente irrepara- 
bile su tutto il corso della sua vita.Duopo 
è tuttavia confessare che fino agli ultimi 
tempi poca attenzione facevasi a questa 
massima tanto essenziale, e se pur si av- 
vertiva alla educazione morale .letteraria o 
scientifica dei ricchi e delle persone agia- 
te e civili trnscuravati notabilmente quel- 
la dei fanciulli del popolo e dei figli de- 
gli artigiani, di quelle persone cioè che 
appunto per la situazione loro e pel pe- 
ricolo in cui si trovano di vedersi espo- 
sti a lottare con le privazioni e coi biso- 
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gni di ogni genere, potevano più fi fil- 
ai ente riuscire di peso e nocumento alla 
civile società. Le pubbliche scuole elemen- 
tari istituitesi quasi dappertutto e dove 
accordasi gratuita istruzione, avevano in 
parte riparato al disordine, e diciamo in 
parte perchè non giovavano che limita- 
tamente alla morale dei fanciulli che ri- 
manevano abbandonati all' ozio ed ai vi- 
zii in molte ore del giorno e venivano al- 
le scuole già imbevuti dalle male mas- 
sime che avevano succhiate nell'età (orti 
più tenera. Istituzione santissima per que- 
sto fine si furono quegli asili, l’esempio 
dei quali ritrovasi nella carità di quel Fi- 
lippo Neri cui eresse altari la Chiesa. Non 
è qui il luogo di farci ad esaminare quan- 
to vantaggio alla salubrità ed alla morale 
delle più povere classi risulti da istituzio- 
ne siffatta, la quale noi guarderemo sol- 
tanto sotto l' aspetto del Vantaggio che 
può recare alle arti, riuscendo semenzaio 
di artigiani ed operai morigerati ed istrui- 
ti. Già in varie parti dell' Italia ed in Ve- 
nezia principalmente si conobbe il van- 
taggio di dare a quelle tenere braccia una 
qualche occupazione adattata alle loro 
forze, e quei fanciulli tolti dall'ozio e dal- 
la miseria mostrano già con orgoglio i 
prodotti delle loro fatiche. 

Qui riferiremo dapprima alcune parole 
del Mayer sui modi generali di regolare 
questi stabilimenti, poscia soggiugneremo 
alcune osservazioni da noi presentale anni 
fa dietro richiesta di persona autorevole, 
intorno alla maniera d'introdurre in que- 
sti asili P insegnamento delle arti e dei 
mestieri. 

Considerando dapprima gli asili sotto 
P aspetto fisico, il Mayer osserva che de- 
vono essere situati nella posizione più 
comoda per quella massa di popolazione 
che più ne abbisogna ; in luogo aperto, se 
è possibile, od almeno tale che Paria vi 
circoli liberamente c che i raggi del sole 
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vi giungano senza ostacolo. Dove essere 
a pianterreni», attenente ad un cortile 
spazioso, o meglio ancora ad un giardi- 
nello, ove i bambini possano abbandonar 
si sicuri ai loro passatempi. L' interno 
della scuola deve essere assai vasto, ac- 
ciò i fanciulli possano aggi ravvisi facil- 
mente; circostanza essenziale a cagione 
de* movimenti che entrano nel sistema di 
uoa istituzione, in cui tanto importa con 
trihuire allo sviluppo del fisico. Nelle ore 
di licreazione i fanciulli vadano %IP aria 
aperta con diversi trastulli conformi alla 
loro età, • sempre sotto gli occhi della 
istitutrice. Si esiga in ciascun bambino 
una scrupolosa nettezza da verificarsi eoo 
una ispezione giornaliera. I fanciulli non 
sani ai devono escludere fino alla loro com- 
pleta guarigione, essendovi ilo medico che 
visiti ii questo oggetto regolarmente T isti- 
tuto, e riconosce gli attest ai di vacrinaiio- 
ne, senza i quali non si hanno ad ammet- 
tere i bambini. L'asilo dee slare aperto 
dalla mattina alla sera, regolando le ore 
n seconda delle stagioni. 1 bambini che 
vogliono restarvi in tutto questo interrai 
lo vi apportano il cibo, dove quest*» non 
venga loro dagli asili stessi somministra- 
to, come è più assai conveniente, ogni 
qualvolta è possibile. Cosi la giornata si 
passa da essi in un locale sano, ove il ri- ■ 
poso in una stanza spaziosa e P esercizio 
all'aria aperta sono Combinali in modo 
che la loro salute non può soffr ire, nè per 
lo stato di reclusione nè per quello di li 
berià. 

Trattandosi di bambini dai due ai set- 
te anni, è evidente che la parte istruttiva 
dee limitarsi a dare alle loro facoltà na- 
scenti mezzi di sviluppo. Procurisi di sve- 
gliare la loro attenzione, la loro memoria, 
la loro sensibilità ; si educhino i loro sensi 
per mezzo di oggetti che li colpiscano e che 
al tempo stesso destino in essi utili idee. 
E falso il credere che non si possa far. 
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•nulla per la mente del bambino ne* suoi 
pi imi anni. Chi non ha osservato la cu- 
riosità che lo porta a voler tutto vedere 
e toccare, prima ancora di sap*T muove- 
re parola ? procura da sè stesso di educa- 
re i propri sensi e bisogna venire in di lui 
soccorso. E duopo formargli un occhio 
giusto sottoponendo al suo sguardo le for- 
me regolari de* corpi ; perfezionare il suo 
tatto, facendogli riconoscere ad occhio 
chiuso le forme e la natura de’vari oggetti 
sottoposti alla sue dita ; con «empiici suoni 
armonici formare il suo orecchi»*; e tutti 
questi esercizi) debbono essere continua- 
mente variati ed intrecciati in modo da 
tenere sempre vivo il diletto e P interes- 
se del fanciullino; bisogna ancora fre- 
quentemente interromperli con piccoli 
movimenti passando da un esercizio ad 
un' altro, particolarmente quando vi si 
aggiungano gli elementi della lettura, del- 
lo scritto e della numerazione: esercizi 
che per questi teneri bambini hanno luo- 
go a guisa di giuoco, per mezzo di pic- 
coli dadi o cartelle coperti di lettere, 
di numeri od anrhe di figure e simili. 
Vi sono gitile sicure per regolare tutti 
quesli'esercizii e non ci tratterremo però 
se non sopra un solo dal quale si sono 
ricavali i più udii risultamenli che con- 
siste nello sviluppare P intelligenza dei 
bambini per mezzo di oggetti famigliar! 
rappresentati in rilievo od in disegno. I 
soggetti sono scelti in modo da eccitare 
P attenzione del fanciullo. Dapprima gli 
si mostreranno le cose più semplici che 
ritrova nella propria casa per quanto po- 
vero sia ; poi animali, fiori e frutta ; poscia 
divertimenti ed occupazioni dei fanciulli; 
storie sacre e profane, arti e mestieri con 
le figure degli strumenti più usuali e dei 
prodotti più utili; lutto ciò insoroma che 
può riunire intorno al fanciullo un piccolo 
mondo che gli faccia insensibilmente stra- 
da a quello che dovrà più tardi ricever- 
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In. E inutile il (lire come da riascnn og- 
getto materiale pois* la dir. lirico fare 
emergere spontaneamente qualche utile 
insegnamento diretto «1 cuore del fan- 
ciullo. E questa la parte in cui può far 
prova del suo ingegno. Potentissimo è 
il mezzo, ma esige nbilità non comune 
per ricavarne il maggiore vantaggio pos- 
sibili*. 

L' organizzazione medesima degli Asili 
della infanzia, deve necessariamente pro- 
durre abitudini morali, poiché tutto vi con- 
corre a rendere i fanciulli contenti e buo- 
ni. Il regime fisico esercita in questo una 
potente influenza, come lo sentiranno ap- 
pieno tutti coloro i quali sanno quanto la 
salute influisca sul carattere dei fanciulli. 
Anche da cièche si disse degli eserciti in- 
tellettuali chiaramente risulta che non 
sono se non mezzi potentissimi destinali 
non tanto a formare 1' intelligenza quan- 
to la moralità. Del resto tutto dee farsi 
da chi assume il bell' uffizio d' istitutrice. 
In lei sta di far nascere continua ocessio 
ne d'imprimere in quei teneri cuori qual- 
che precetto morale e religioso; il desta- 
re la loro sensibilità con affettuosi rac- 
conti; il destare in essi sentimenti di 
scambievole amore, mettendo i più gio- 
vani fanciulli sotto la protezione dei 
grandicelli, particolarmente ove si trovi- 
no insieme più fratelli e sorelle. Non mol- 
tiplicheremo questi cenni che bastano » 
chi ha cuore sensibile, ed a chi non lo ha 
non si affida un istituto di siffatta natura. 
Ricercheremo soltanto quanti elementi 
di moralità possono racchiudersi nel si- 
stema medesimo di punizioni e di ricom- 
pense, associandole costantemente all'idea 
di un dovere adempiuto o trasgredito, e 
dirigendole a vincere quei difetti che più 
comunemente si manifestano nei fancinll, 
come la disobbedienza e la ostinazione. Fi- 
nalmente insisteremo sulla vigilanza con- 
tinua che la direttrice deve esercitare so- 
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pra i bambini, non solamente nelle ore 
Irgli esercizi, ma in quelle encora dei di- 
vertimenti. Dee unirsi ai loro piaceri, eque- 
«li istanti medesimi, che ad un occhio su- 
perficiale sembrano perduti, fono quelli 
appunto ne'quali può adempiere la parte 
più utile del suo ufficio; In questi troverà 
occasione di dare un gran numero di am- 
monizioni individuali la cui severità sarò 
temperata dall'atrio! olezza. In questi im- 
parerà a conoscere più intimamente il ca- 
rattere de'bambini ed nnendosi, loro più 
famigliarrnente gli sforzerà ad amarla, mo- 
strandosi qual protettrice che si interessa 
anche pei loro piaceri. L’ esempio della 
sua benevolenza li renderà benevoli fra 
loro e combatterà queU'eleaieoto di egoi- 
smo e d'invidia che si osserva troppo 
generalmente ne' fanciulli e che si svi 
oppa con funesta facilità. In tal guisa li 
preparerà a sentimenti nobili e puri che li 
assoderanno un giorno ai loro simili come 
individui di una stessa famiglia ed il loro 
cuore si farà docile alle leggi più sacre di 
una religiosa morale. 

Così per mezzo di una felice combina- 
zione di questi primi elementi di educs- 
tiune fisica, intellettuale e morale i fan- 
ciulli si troveranno sotto la continua azio- 
ne di una forza insensibile sì uoa potente, 
che darà forma al loro carattere e gli ador- 
nerà di tutte quelle ingenue virtù di cui 
l'età loro è suscettiva. L'amore dell'or- 
dine, la docilità, la sincerità, la benevo- 
lenza sono le disposizioni principali di 
cui si renderà in essi abituale la pratica, 
e chi non sente che di queste appunto 
prova la società maggiormente bisogno, 
come di quelle che sole possono consoli- 
dare la felicità delle famiglie. 

Circa alla istruzione’dei fanciulli nelle 
arti pai licolarmente, ecco quanto anni, so- 
no, era da noi suggerito. Considerando il 
gran numero di braccia onde in questi asii» 
si puòdisporre eia fievolezza di essc,pre- 
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tentasi a bella prima la idea d'istituir vi al- 
cune di quelle laute manifatture duve 1 ap- 
plicazione della divisione de! lavoro rende 
più fàcile e breve il tirocinio, erullecilandu 
e perfezionando in mirabile nrauiera le u- 
perazioni, procura quindi un lucro Sgran- 
ile. Ad stempii di manifatture di quatto 
genere icegliereuro quell* degli aghi da 
cucire, delle (pilla e degli oriuuli, nelle 
quali tutte il valore del materiale viene 
dal lavorio dell’ uomo notabilmente au- 
mentalo. A rendere teducenl* questo 
pensiero contribuite*, oltre alla tperao- 
za di poter francar* in gran parta gli a- 
•ili dalla dipendenza dall’altrui caritè, an- 
che il vedere com* facile riesca in tal 
guisa adeguatamente distribuire il lavoro 
per modo da renderlo facile e di assai 
lieve fatica. Più mature considerazioni 
però ricordarono in questi esili non do- 
versi avere di mira solo il presenta beo 
e-sere degli iuditldu! eh* si v> accolgono, 
ma venirsi altresì a prendere quasi un luci- 
lo impegno, massime tenendo i fanciulli si- 
no all'età di dieci a undici anni, di prepa- 
rare loro un avvenire meno incerto che 
sia possibile, sicché possano estere al ca- 
so di provvedere da tè alla loro sus- 
sistenza quando un giorno abbaadouansi 
in mezzo ulta società, e tornino ad essa di 
vantaggio anziché di ingombru e di pe 
so. Malamente potrebbe questo iuteo- 
to ottenersi dalle anzidelte manifatture, 
imperocché, a modo d’esempio, quel fan- 
ciullo i cui anni fussero trascorsi nel fo- 
rare agli aghi le crune, nell' aguzzarne le 
punte, o nel fuggiare od adattare le ca- 
pocchie alle spille, non potrebbe trovare 
che tenue guadagno nell' esercizio dell’o- 
perazioat medesima, nè facilmente rinve- 
nire manlfat ure che lo occupasstru. 

Per queste rBgiuoi tutte più essai con- 
venevole ed utile ci parrebbe il fare in 
guisa, conte giù iti Venezia si pratica, che 
i fanciulli appiendanu uegli asili no me- 
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stiera tale da poter loro offrir mudo di 
onesto vivere. Il lucro dei lavoro dai fan- 
ciulli prodotto certo in tal caso sarà di 
gran lunga minore, puicbè ('apprendere da 
capo a fondo le pratiche di un mestiere è 
ben altro che l'acqui «tare l’abitudiue mec- 
canica di ripetere sempre gli stessi movi- 
menti e gli stessi effetti; ma la pubblica 
carità verso un istituto cb* si altamen- 
te al cuore di lutti si raccomanda, non 
è fondo si facilmente esauribile nè de la- 
sciar concepire timori. Perciò parrebbe 
che il partito da adottarsi quello ai fosse 
di compartire ogni asilo io varie catego- 
rie ciascuna delle quali abbracciasse un 
dato numero di fanciulli, che crederem- 
mo non avesse ad essere maggiore di5o, 
ai quali un abile operaio insegnane le 
pratiche di uno fra i più proficui mestie- 
ri, diviso in più parti, istruendo i fanciul 
li più piccoli nelle operaziuui meno fati- 
cose è più facili, e facendole loro eseguire, 
passandoli poi mano a mano che nella età 
e nell' istruzione avanzassero ad altre u- 
perazionì di più iti più difficoltose, fino a 
che giugnessero alle ultima cui I' età di 
undici anni turo permettesse di attende- 
re. Perchè maggiormente compiuta e sol- 
lecita la istruzione riuscisse, senza sover- 
chio aggravio della amministrazione degli 
alili, converrebbe che quelle operazioni che 
i fanciulli andassero succetsirameut» ap- 
prendendo, agli altri meno istruiti inse- 
gnassero, rendendo così più facile all'ar- 
tigiano eletto a maestro il sorvegliare ed 
istruire un numera maggiore di allievi. 
Affinchè poi questi riuscissero quanto fossa 
possibile perfetti nell'arte loro, ed i pro- 
dotti di queste scuole fossero di buona 
qualità e tali da produrre agli asili un 
qualche profitto, due mezzi a nostro pa- 
rere si dovrebbero adottare e consistono: 
Il primo nel provvedere tutti quegli u- 
teoiili o quelle macchine che, senza esclu- 
dere U lavoro deli’uotuo, lo icuduuo tut- 
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tu via più facile, più sollecito o più esalto, 
ed una gran parlo dei quali pur troppo 
duo si conoscono fra noi. 

Il secondo nel far stampare Marcai. i 
dei mestieri die insegnare si volessero, i 
quali delle pratiche di essi rendessero ra- 
gione, mostrando in modo facile e piano 
le teorie sulle quali si fondano. A quella 
parola diremo come sarebbe nostro pa- 
rere che questi manuali si avessero a fere, 
ma sul princioio frattanto, per diminuire 
il costo di queste opere, tornerebbe utile 
compilarli dietro le norme di quelli tui> 
gliori francesi, inglesi, e tedeschi che esi- 
stono, quii che di quei trattali che delle 
arti in generale o delle sciente applicate 
ragionano. Ad ogni allievo giunto all' età 
di 8 a 9 aoui gioverebbe che fosse dato 
il manuale dell’ arte che studia, gratuita- 
mente o dietro teoue pagamento, secondo 

10 stato di sua famiglia, cercando i mae- 
stri e gl' ispettori di farne tratto tratto la 
spiegazione e di togliere que* dubbti che 
insorgere nelle giovani incuti potessero, 
chiamando poi spesso gli allievi a dar 
conto della lettura di esso per vedere se 
ne approfittano. La pubblicazione di que- 
sti manuali oltreché utilissima pegli osili, 
sarebbe uq vero benefizio per V intero 
paese ed aozi per V Italia tutta, e giova 
sperare che lo smercio di essi agli arti- 
giani valesse a pagarne forse del lutto od 
almeno iu gran parte la spesa. In queste 
pratiche scuole cosi istituite potrebbe»! 
permettere che inviassero gli artigiani 
que' loro figliuoli i quali volessero ragio- 
natamente istituire nell' arte loro dietro 
modico pagamealo. I proventi di queste 
due importantissime aggiunte potrebbe- 
ro forse bastare al compenso di uno o più 
precettori cheinsegnatieru ai fanciulli i pri- 
missimi elementi della fisica agli uni, della 
chimica agli altri, e spiegasse loro quelle 
teoriche e quelle applicazioni nei tnuuua- 

11 indicale. Diletti co»i questi studi» var- 
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rebbero, non dubitiamo, ben presto a re- 
dimere dall'avvilimento in cui sono fra noi 
tenute ancora le arti, pel quale vediamo 
que'soli figli degli artigiani darsi al mestiere 
del padre cui la ristrettezza di mezzi vieta 
di aspirare ad educazione più colta, e cer- 
to sarebbero queste scuole semenzaio fer- 
tilissimo di artefici valenti. Che se poi 
prendiamo a considerare queste scuole 
medesime relativamente a quelle che col 
nome di tecniche si conoscono e che si 
vanno tutto dì più diffondendo, ben è 
chiaro che sarebbero a quelle importan- 
tissima e quasi iudispensabile prepara- 
zione. Chi infatti meglio di quei funciul- 
)i nelle scuole pratiche istituiti, potreb- 
be trarre profitto dalle scuole tecniche ?< 
Vi apprenderebbero eglino più fondata- 
mente quanto si riferisce ulte scienze ap- 
plicate, ulta contabilità ed al commercio, 
e riuscirebbero così pienamente dotali di 
quelle qualità che più occorrono al mi- 
glioramento delle arti, nè certo potrebbe 
mancare alcuno di essi il quale, della ri- 
cevuta istruzione vantaggiandosi, si fa- 
cesse poi capo ed introduttore di queHe 
grandiose manifatture che ammiriamo in 
estranei paesi e dulia cui mancanza tanto 
danno ha l'indastria italiana. 

Se non che qualunque sia la bellezza 
dei risultamene che da simile istituzione 
di scuole infantili-tccniche derivar ne po- 
trebbe, non conviene tacere che ad ogni 
passo nuove difficoltà sì presentano nel 
porli in pratica. Se in fatto dopo quanto 
si disse, ci facciamo ad esaminare quali 
arti si abbiano a preferire, incontrami 
qui pure nuove dubbiezze. A due classi 
generali ne sembra potersi per questo ri- 
guardo ridurre le arti: la pi ima di quel- 
le che sono più comuni ed esercitate fra 
noi j la seconda di altre per le quali siamo 
ancora agli esteri inferiori di mollo o tribu- 
tarli del tutto. Entrambe queste classi han- 
no particolari vantaggi ed iocouveukali. 
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La arti della prima essendo quelle 
che provveggono a piò generali bisogni 
tono piò atte ad assicurare futura sor- 
gente di guadagno agli operai che le 
appreuduno ; inoltre conosciute essendo 
fra noi da gran tempo, e molti però es- 
sendo quelli che atl'esercisio di esse si 
dedicarono, più facile riesce il trovare in- 
dividui abili ad insegnamele pratiche, sce- 
gliere fra questi i migliori e limitarne a 
discreta misura il compenso. I lavori pe- 
rò nelle scuole prodotti scemerebbero 
il guadagno agli artieri della città stabi- 
lendo una concorrenza che tornerebbe 
loro sempre dal più al meno dannosa. 
Egli à ben vero che questa concorrenza 
medesima non potrebbe agli artigiani re- 
care un danno senza che ai consumatori 
ne venisse un vantaggio; cosicché da ulti- 
mo il nocumento del minor numero a 
profitto del maggiore ridonderebbe; cer- 
to è ed ogni modo che queste scuole ve- 
stirebbero, massime presso quelli che irri- 
flettutamenle pronunziano giudizii, un ca- 
rattere di odiosità da non trascurarli nel- 
l'esame della quistione. 

Le arti della seconda classe avrebbero 
il grande vantaggio di francarci in avve- 
nire dal tributo che ora paghiamo all' e- 
stero, o di introdurre fra noi nuovi remi 
d'industria, cioè ouove fonti dì lucro: 
non offendendo direttamente I* interesse 
di alcuno sarebbero queste islitusioni me- 
glio accolte generalmente, nè scemereb- 
bero quella benevolenza universale sulla 
quale la esistenza degli asili si fonda. In] 
questo caso però scemano il fruito di 
questi vantaggi la maggiore difficoltà di 
trovare abili maestri di esse, ed il mag- 
giore compenso che loro converrebbe 
accordare, non che la natura della mag- 
gior parte di queste arti, le qnali essendo 
meno streltamentejdelle altre legate ai rea- 
li bisogni deU'uomo, potrebbero in qual- 
che momento lasciare più facilmente man- 
Supp. Dii.. Tecn. T. \If r . 
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care di utile occupBtione quelli che ad 
esse ai dedicassero. Ioultre la ritrosia de- 
gli srtigiaoi ad incamminare i loro figli in 
un nuovo mestiere , distruggerebbe in 
gran parte quelle speranze che più ad- 
dietro iodicaronsi di vedere queste scuo- 
le frequeotate da molli, e per contribu- 
zione di questi ampliate e rese migliori, 
e scemerebbe poi sempre il numero di 
quelli che ne avrebbero profitto. 

Pesando adunque le ragioni che mili- 
tano da ambe le parti, confessiamo che 
propenderessimo piuttosto alle arti della 
prima classe, indotti anche dall' esempio 
di quanto altrove si è fatto; imperciocché 
quanto all' inconveniente della odiosità 
non sosciterebbeii questa probabilmente 
che negli artigiani medesimi, nei quali pure 
sarebbe forse attenuata dalla soddisfazione 
di poter educare proficuamente i loro fi- 
gli, e che ad ogni modo non crediamo es- 
sere quelli donde la istituzione degli asili 
ritragga i maggiori tussidii. Quanto alle 
altre classi sociali facile sarebbe il far co- 
noscere al pubblico spassionato i veri 
•antaggi della determinazione adottata. 

Esaminando poi in generale qnali sieoo 
la arti che meglio ai prestano per la loro 
natura a potersi apprendere e praticamen- 
te esercitare da fanciulli e fanciulle, ne 
pare principalmente da notarsi le seguenti 
che indichiamo non come le sole, ma per 
un esempio delle piime che ci si affaccia- 
no al pensiero. Distingueremo con un M 
quelle che sono di loro natura maschili, 
te femminili con unF e quelle che soglio- 
no esercitarsi da entrambi i sessi con 
ambe le lettere M e F. 

Agucchiatrice. F. 

Arazziere. M. F. 

Arganatore di cornici e simili- M. 

Balocchi (Fabbricatore di). M. F. 

Bastaio e valigiaio. M. 

Battiloro. M. F. 

<C 
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Berrettaio. M. F. Ricamatrice. F. 

Bottonaio io metallo, olio e limili. M. Sarto. M. F. 

Bottonaio io leto. F. Tenitore di tele lemplici. M. F. 

Calzettaio a mano ed a telaio. M.F. Teniture di stoffe operate. M. F. 

Calzolaio. M. F. Tintore. M. 

Cappellaio di feltro o felpa. M. Tipogiafo. M. 

Cappelli di paglia (Fabbricoture di) M. F. Tornitore. M. 

Carte culoialeed improntate (Fabbrica- Vernici (Fabbricatore di). M. 

tore di). M. F. (Msyer — G**M.) 

Culla forte e di peice ( Fabbricatore INFARCIRE. Metter dentro alcuna 
di). M. cosa in un' altra per riempirla, itivando 

Conteric (Soffiatore alla lampaoa e Fab- alla rinfusa e senza ordine. 


bricatore di). M. F. 

Crestaia. F. 

Cucitrice. F. 

Diawantaio elavoratoredi retri a rota. M. 
Fecola (Fabbricatore di). M. 

Filaloro. M. 

Filatrice. F. 

Filugelli (Allevatore di). M. F. 

Fiori artiGziali (Fabbricatore di). M. F. 
F unniuoto. M. 

Gomma elastica (Lavoratore di). M. 
Guantaio. M. F. 

Incubazione artificiale delle uova.M. F 
Insatdutrice e stiratrice. F, 

Intagliatore in legno, osso e simili. M. 
Lattaio, cioè facitore di Uvori in lattu.M. 
Legatore di libri. M. 

Legnaiuolo. M. 

Liutaio. M. 

Macchinista, cioè lavoratore di strumen- 
ti dì matematica, fisica e simili. M. 
Magnano. M. 

Merletti, blonde e simili (Fabbricato- 
re di). F. 

Mimigiaio. M. 

Occhialaio. M. 

Orefice. M. 

Oriuolaio. M. 

Parrucche (Fabbricatore di). M. F. 
Passamanaio. M. F. 

Pentolaio. M. 

Pettinagnolo. M. 

Profumiere. M. 


(ÀLBeBTt.) 

INFARINARE. Coprire, aspergere di 
farina. 

(Ai.berti.) 

INFASCIARE V. Fsscube. 

INFECONDITÀ. V. Sterilite. 

INFEDERARE. Mettere il guanciale 
nella federa, 

(Alberti.) 

INFERNALE. Diedesi questo nume 
ad una macchina guerresca, tè quale slan- 
cia un getlu di fuoco a quella distanza 
stessa cui le trombe da incendi! slanciano 
I' acqua. 

(G**M ) 

Tbfbkesle (Pietra) Si dì questo nome 
al nitrato di argento ( V. questa pai ola ) 
fuso in canDelline sottili ad uso dei chi- 
rurghi per le cauterizzazioni. 

(G**M.) 

INFERRATA, INFERRIATA. Le in- 
ferrale che metlonsi alle finestre del pian- 
terreno per renderle più sicure, quelle 
che formano i cancelli pei giardini e sì- 
mili, devono farsi della massima sempli- 
cità, non solamente per motivi di econo- 
mia , ma eziandio affinchè intercettino 
meno luce che sia possibile, e non tolga- 
no di vedere al di fuori. In simili circo- 
stanze gli ornamenti sarebbero fuor di 
luogo imperciocché riuscirebbero inco- 
modi. Quelle più semplici sono forma- 
te soltanto di spranghe in piedi riuuite 


Digitized by Google 


l.lFEMt ETÀ 

da due trasversali, una io atto 1” altro ab-' 
basso. Le commettiture di queste spran- 
ghe si fanno a dente ed incastro e perciò 
giova spiegare qual metodo si tenga per 
fare prontamente lauto il primo che il 
secondo. 

E chiaro che i denti potrebbero fare 
con la lima, e gli incastri presso a poco 
come praticano i legnaiuoli, facendo col 
punteruolo rari furi molto ricini, poi le. 
vando il ferro che resterebbe fra di essi 
prima con un bulino poi con la lima. 
Queste operttioni riuscirebbero però 
troppo lunghe e non servirebbero così 
berte all' oggetto che si ha di mira, come 
il metodo seguito dai magnani che ora 
descriveremo. Per riunire le spranghe in 
piedi con quelle trasversali superiore ed 
inferiore bisogna fare dei drnti alla cima 
delle spranghe in piedi e degli incastri 
nei punti di quelle trasversali dove que- 
sti denti vanno a poggiare. Allora i denti 
entrano negli incastri e vi si fissano con 
bullette ribadite. Siccome i demi hanno 
un diametro minore del corpo dede 
spranghe, coti la estremità di queste dee 
farsi alquanto men grossa del resto, ma 
il dente deve essere un poco schiacciato 
con una impostatura alla base che rende 
la unione molto più solida Per isquadra- 
re i denti adoperanti martelli a testa qua- 
drata e piana su ambo le facce. Un ope- 
raio tieoe ben ferma sull' incudine la 
spranga, la cui cima si è arroventata nel- 
la fucina, ed il capo magnano dopo avere 
un poco calcato il ferro per produrvi un 
rigonfiamento ad oggetto della imposta- 
tura addietro accennata, tiene nella mano 
sinistra verticalmente il martello anzi- 
detto nella destra un martello comune ; 
poggia 1' angolo della faccia inferiore del 
primo martello contro nno dei tali che 
vuol disporre a dente e battendovi sopra 
con l'altro forma una delle facce del dente 
stesso e la impostatura da quel lato. Ope- 
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rando in tal guisa su tutti i quattro lati 
successivamente si termina il dente. Alcuni 
invece tengono chiodaie con un foro del- 
la forma che vogliono dare a! dente e vi 
fanno entrare a forza di colpi la cima 
della spranga molto CBlda. La quantità 
di chiodaie che occorre con questo me- 
todo fanno che sia poco osato, e pretenda- 
si ancora che i denti fatti in quella manie- 
ra riescano meno solidi. 

Per fare regolarmente gli incastri sulle 
spranghe trasversali cominciasi dal por- 
re sul banco una spranga di ferro della 
lunghezza conveniente e se la diside con 
un compasso per segnarvi i punti ove si 
devono fare gli incastri, affinchè le spran- 
ghe riescano ad uguale distanza. Si suole 
questa variare da ■ i fino a iS centime- 
tri secondo la grossezza delle spranghe. 
Segnansi con una lima le divisioni, e sic- 
come nel fare gli incastri le spranghe ul- 
cun poco si allungano, così ad ogni trat- 
to presentasi ad esse la spranga divisa 
come dicemmo, elfinrhè riescano collo- 
cati a dovere. Per fare gli incastri arro- 
ventasi nella fucina la spranga nel luogo 
ove si vogliono praticare, quindi ponesi 
sull' 'ncudine e si comincia l'incavo con 
odo scalpello a taglio stretto e rotonda- 
to. Poi vi si batte sopra con no punzone 
della forma e grossezza che dee avere il 
dente, quindi vi si pratica il foro per la 
bullettatura, non restando in appresso 
che unire insieme le spranghe, sicché 
quelle in piedi riescono paralelle, porvi le 
bullette e ribadirle. 

Due tiaverse una in alto ed una ab- 
basso sono bastanti ad assicurare stabil- 
mente le spranghe di circa un metro di 
lunghezza, ma facilmente si piegherebbero 
quelle di a a 3 o più. come i cancelli dei 
giardini ed anche le inferriate di alcune 
finestre. In questi casi si fortificano le 
spranghe verticali o adattandovi altre tra- 
verse ad esse fissate con lo stesso mezzo 
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che quelle elle cime, od infilandole In fuori, nel qual ceto la inferrala dicesi a 
traverse munite di fori grandi abbastanza corpo ed a gabbia se sporga dal mezzo 
per lasciarle passare. Gioverà dire come in giù solamente. 

si facciano queste ultime. Molle volte si formano le inferrate 

Tagliate le spranghe donde si vogliono intrecciandovi spranghe piegate in vari 
trarre della stessa lunghezza delle tra- sensi o dando corvè diverse alle spran- 
verse ai due capi, vi si segnano alla stes- ghe medesime che le costituiscono. In 
sa maniera i punti dove si haooo a pra- questo ultimo caso deesi avere di mira 
ticare i buchi. Quindi si dà una buo- che gli appoggi sieno talmente disposti 
na calda in que' luoghi ed incominciasi da non lasciare alcun pezzo di spranga un 
dal farvi una fenditura con un tagliuolo po' lungo isolalo cosi da potersi facilmente 
o scalpello, calcando poscia alle teste o piegare o rompere. Finalmente spesso, 
battendo le spranghe sopra un incudine massime nelle chiese, agglungonsi alle in- 
o col martello, per far aprire alquanto la ferrate ornamenti di fogliami, rosoni o si- 
fenditura praticata ; quindi ti termina il mili fatti di lamierino stoazato od aorhe 
foro ponendo la piastra ben calda sopra ili piombo fuso sulle sprsn' 1 e medrti- 
una chiodaia e facendo entrare nella fen- me; ma ognuno ben vede che sarebbe 
ditura una spina della precisa figura e troppo lungo il far qui discorso di cosi 
dimensione che occorre. Siccome non le- fatti abbellimenti che variano secondo il 
vati il pezzo ove si fa il foro, cosi ne ri- gusto dell'artefice ed il capriccio dei con- 
sulta io quel punto sempre un rigonfia- mittenti, e che inoltre vanno sempre più 
mento sui lati. Le testate di queste tra- scadendo di moda, 
verso assicuransi o sulle ultime spranghe (Encycloptdìe méthodique — G**M.) 

in piedi o sopra un telaio che ha l’ in- INFEZIONE. T. Disibpettzrb. 
ferrata, o negli stipiti stessi delle finestre INFIACCHITO. Si dice quel terreno 
per impedire loro che scorrano d' alto che per le continue produzioni abbia 
in basso. 11 numero di queste traverse è perduta la tua fertilità, 
tanto maggiore quanto più solidità ti ri- (GzGr.ij.KDO.) 

chiede. Questa maniera di forare le tra- INFIAMMABILITÀ.. V. Combbstjbi- 
verse esige che sieno fatte di ferro dol- lità. 

ce e siccome giova che di tal qualità sia INFIAMMAMENE , INFIAMMA- 
anche il dente, così questo rimette»! boi- ZIONE. Propriamente si avrebbe eoo 
lito o saldato te le spranghe io piedi so- questa parola ad intendere quell' accen- 
no di ferro crudo. Le inferrate che non dimento soltanto il quale si facesse con 
devono opporre molta resistenza si fan- fiamma, tuttavia bene spesso dicesi iro- 
no più semplicemente con regoli di ferro propriamente infiammazione nel signìfi- 
piatti non molto grosii, sovrapponendo le cato medesimo che accendimento seropli- 
traverse semplicemente senza dente nè cernente, e noi sotto questo aspetto con- 
incastro, e fissandole nei piloti ove si in- sidereremo quella parola a fine di por qui 
contrano con bullette ribadite : i fori per alcune molto importanti osservazioni e sul- 
queste bullette si fanno a caldo se il fer- le cause degli acceodimeoti spontanei e sui 
ro è dolce, o col trapano a freddo, se è vari modi che la scienza e le arti posseg- 
crudo. Talvolta, per poter meglio vedere gono per produrre artifizialmente l’ io- 
ni di fuori le spranghe in piedi anziché fiammaziooe iu luoghi inaccessibili o 
diritte si fiinoo curve e sporgenti eli’ in- chiusi. 
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Accade talora di alcune sostanze che 
alandoli accumulate ed insieme compres- 
se provano una specie di fermentazione 
siffatta, che fortemente riscaldanti a se- 
guo tale da prender fuoco esse medesime 
se di loro natura son combustibili, o da 
comunicarlo a quelle vicine con le quali 
vengono a trovarsi a contatto, ed abbia- 
mo veduto all’ articolo laccamo estere 
questa una delle cause che quel disastro 
producono. Le principali sostanze a 
questo inconveniente soggette sono le se- 
guenti. 

■ .° I vegetali ancora umidi lasciati in 
monte nei fenili, nelle tettoie o nei ma- 
gazzini, come il Ceno, la segate, l’ orzo 
germiuato, le legna e simili; 

a Le ceneri di torba ammonticchiate ; 

3. La calce vira bagnata con un po' 
d' acqua o posta in luogo umido; 

4-° La laoa o la seta inzuppate d'olio 
ed ammonticchiate ; 

5. ° La seta e la carta imbevute d' olio 
essiccativo ; 

6 . ° Il carbone di legno non esposto 
all’ aria dopo la carbonizzazione ; 

La materia fecale umana seccata e 
ridotta io polvere per servire di letame; 

8 .° Le tele intonacate d' una vernice 
essiccativa ; 

9 ° Finalmente talvolta accada che una 
lastra di qualche fioestra, e massime di 
quelle circolari, avendo una forma sfe- 
roidale fa I’ uffizio di una lente, riunisce 
nel suo fuoco i roggi del sole e produce 
l' infiammazione di sostanze alquanto di- 
stanti. Nel i83g poco mancò che la pol- 
veriera di Vincenoes in Francia non ri- 
manesse distratta per siffatta cagiona. 

Osservando che ia tatti- questi casi, 
eccetto che 1 * ultimo, accade sempre la 
combustione spontanea quando trovano! 
sostanze molto idrogenate a contatto di 
un corpo poroso, così non ba guari un 
giornale americano espresse la ragione- 
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vote ipotesi ehe I' effetto fosse analogo a 
quello che avviene quando il platino 
spugnoso portato a contatto dell’ idro- 
geno ai arroventa e lo accende. 

Alla fine dèli' articolo Czasoaz di le- 
gna in questo Supplimento ( T. IV, pag. 
3a ) può vedersi quali sieno le circostan- 
ze che più concorrono ad agevolare la 
iofiemmatione spontanea di quella so- 
stanza. 

Un fatto avvenuto a Venezia diede 
motivo al noatro Bizio di studiare alquan- 
to questo argomento e crediamo impor- 
tante di qui riferire con le parole di lui 
la storia di quell' avvenimento e gli espe- 
rimenti fatti intorno ad esso, lasciando le 
addotte cagioni teoriche, le quali ci sem- 
brano per lo meno troppo sottili per tro- 
var luogo in quest' opera. 

Da coloro, ehe vendono lacche, calci 
metalliche ed altri colori preparati con 
I' olio, suole apparecchiarli altresi una 
carta, ch’esai chiamano caria unta , lo che 
fanno in questo modo. Pigliano di quella 
carte, eh’ è detta dalle Ire lune , e svolti- 
ne i fogli, sovra ognuno di essi vi passa- 
no aopra bene una spugna intinta nel- 
I' olio di lino bollito con on poco di litar- 
girio. Dopo questo apparecchio rimet- 
tono i fogli in quaderni, com’ erano, so- 
vrapponendoli in modo gli uni sugli altri, 
che la piega dell' ano combaci cui lembo 
dell'altro, a cosi mano a mano fino a com- 
porre grandi paraleilopipedi che metto- 
no in caste di legno delle quali devono 
empire esattamente la capacità, ponendo- 
vi poscia sopra un peso notabile, accioc- 
chì la carta resti strettamente uoita e 
compressa. Ora trovandosi la carta ia 
questo stato, non tarda troppo a scal- 
darti, e in guisa da infocare sovente la 
casso per modo, che la mano non vi può 
star sopra, anzi da accenderti la carta me- 
desima, la qual cosa qui in Venezia è ac- 
caduta più volte, ed avvenne altresì il 
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giorno tede di agosto dell'anno 1812, nel 

modo die ora diremo. 

Girolamo Candiani venditore di co- 
lori appnrecchiali con P olio, avera unto 
della carta nel modo usato, e riposta 
che fu in una cairn, come si è detto più 
sopra, la collocò in un magazzino, dove 
era pece, trementina, e più sltre cose 
combustibili, che potevano concorrere a 
rendere il caso tristo e funestissimo. La 
carta, come suole, cominciò a scaldarsi 
fortemente, e, come dicono coloro che 
F apparecchiano, a fermentare; e la tem- 
peratura direnne anche notabile per la 
stagione che faceva caldissima ; sicché 
cominciò ad aversi qualche indirio, che 
in quella volta lo scaldamento fosse mag- 
giore dell* usato, perchè il calore che da 
va la cassa era tale da non potervi star so- 
pra con la mano. Questo poteva mettere 
sull' avviso il fabbricatore, che levasse la 
carta di là, e stesse osservando, accioc- 
ché non gP incogliesse il sinistro di qual- 
che fatalissimo incendio ; ra* come av- 
viene di coloro, che le cose fatte e rifrit- 
te credono dover sempre andare cogli 
stessi piedi, oon badò gran fatto a quello 
che fosse per seguire, non ricordando 
ciò che ad altri era intravvenuto. La car- 
ta adunque fu lasciata come e dov' era ; 
e lo scaldamento andò innanzi ; sicché 
abbronzatasi la calta medesima e P inter 
no della cassa, il fumo cominciò ad usci- 
re fortissimo dalle fessure, a talché non 
bisognava che di un accesso più libero 
per Paria, il quale sarebbesi prodotto age- 
volmente per un maggiore abbronza 
mento della cassa, perchè seguisse P in- 
cendio. La provvidenza volle, che ciò 
accadesse di bel giorno, ed in ora io cui 
fo bisogno essere nel magazzino, perchè 
la cosa fosse veduta, e quella disavven- 
tura non incogliesse al Candiani ed agli 
altri vicini. Tuttavia il timore fu grandis- 
simo, perchè i progressi delP obbronza- 
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mento erano rapidi, e quella confusio- 
ne che sogliono portare i casi impreve- 
duti, non lasciò vedere a bella prima 
quale spediente fosse da pigliare ; sicché 
ii timore del pericolo mise prestola gente 
a sommossa ; furono avvisate le autorità 
accorsero i riparatori degl* incendi ; ma 
il caso non essendo per anco bruttissimo, 
il mole fu tosto impedito, e perciò fu pii) 
grande il roroore cagionato dall' avve- 
nimento, che P avvenimento medesimo. 

Fra le varia osservazioni che fece il 
Bizio per cercare di scoprire la cagione 
delP avvenuto fenomeno notava eziandio 
che il pericolo d' incendio non avrebbe 
esistito se la cassa fosse talmente stata 
riempita di carta da non lasciare spa- 
zio all' aria indispensabile per alimen- 
tare la combustione. Ciò sarebbe veri*- 
simo se si potesse assicurarsi che il ri- 
scaldamento non giugnesse a tanto e non 
fosse di sì lunga durata da trasmette! si 
alle pareti della cassa, le quali liberamen- 
te trovandosi a contatto delP aria al- 
I' esterno potrebbero bruciare e comu- 
nicare il fuoco libet amente. Interessan- 
ti sono ad ogni modo gli esperimenti f-t- 
ti dal Bizio per conoscere in qual gui- 
sa proceda il riscaldamento e quali circo- 
stanze possano su di esso io parlicolar 
modo influire. Il gioì no cinque giugno 
i 8 1 8 il Bizio preparò all' olio una risma 
di carta precisameute in quel modo , 
che suole adoperarsi da coloro che P ap- 
parecchiano ; e la unì per guisa, che pi- 
gliasse la più piccola superficie possibile. 
Questa carta fu mesi» in una cassa di 
abete, di coi empiva esattamente la ca- 
| parità, qualora fosse compressa da un 
ipeso, che rispondesse a circa 106 libbre. 
Nel mezzo di questa carta fotmò una pic- 
cola buca, nella quale stesse acconciamen- 
te la palla di un termometro, In scala del 
| quale fece uscire per un foro risponden 
le fatto nel coperchio della cassa. Ordi- 
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naie le cose in questo modo, e chiosa 
esattamente la cassa, lutandone le com- 
mettiture sicché 1' erta non entrasse in 
alcuna guisa, prese un altro termometro 
di Reaumur, e lo collocò io qualche di- 
stanza dall* apparecchio, per potere con- 
frontare la temperatura della carta con 
quella dell* ambiente ; e quindi cominciò 
la esperienza. La temperatura allora indi- 
cata dai due termometri era 1 8 gradi so- 
pra Io zero: veduti dodici ore dopo, quel- 
lo eh' era inviluppato nella carta notava 
In stesso grado, ma quello eh’ era fuori, 
indicava 18 i/a. Il di vegnente alle ore 
undici della mattina troTossi che la tero- 
peratura della carta era a 19 i/a sovra 
lo zero, e quella dell’ambiente ancora a 1 8 
circa. Alla sera poi del giorno la indicazio- 
ne tcrmomelrira del primo era quasi la 
stessa, eoo tutto che quella del secondo 
per poco non toccasse il grado ventesimo. 
Fino a quel punto le cose erano durate 
con mite procedimenlo;ma non così fu nel 
giornu sette, in cui, nell' ora del mezzo- 
dì essendosi recato a vedere con qual 
passo camminasse I’ esperimento, trovò 
che quel termometro, il quale mostrava la 
temperatura dell* atmosfera, era tornato 
alla condizione di prima, cioè segnava 
i! yj supra lo zero, mentre quello che 
dimorava nella carta, era salito a 35 gra- 
di, differenza notabilissima. Recatosi più 
frequentemente a vedere il procedimento 
dell’esperienza e quattro ore dopo il mez- 
zodì, rinvenne che il termometro indica- 
va la temperatura di 3 7 gradi e 1/3 alle 
ore nove, 4' circa ; alle due prima del 
mezzo giorno del dì otto, 45 1 /1 ; alle otto 
circa non trovò alcuna differenza ; ed al 
mezzo giorno in punto la temperatura era 
salita a 5 o gradi. Dopo questa osserva- 
zione non potè rivedere il termometro, 
se non poco appresso la mezza notte, e 
trovò che indicava il grado cinquantesi 
mo testo circa. Questo fu il maggiore ri- 
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scaldamento, avutosi in questa speran- 
za ; perocché alle ore sette della mattina 
del giorno 9 trovossi il termometro che 
era già comincialo a discendere ; al mez- 
zodì non ci fa notabile differenza ; ma 
alle ora otto della sera si abbassò lino al 
gradu 54. Dall' ora menzionata fino alle 
sei della mattina del d) vegnente l' indica- 
zione termometrica si sostenne allo stes- 
to grado ; ma alle ore due dopo mezzodì 
ei fa uno sbalzo grandissimo, imperocché 
il termometro dai gradi cinquanta quattro 
cui era si ridusse a diciannove ; e nel di 
undici la temperatura della carta fu quella 
medesima dell' aria dell' ambiente. 

Il giorno ■ 5 di giugno si rifece l'e- 
sperimento aopra descritto, con questo 
solo di più che la carta non empiva in- 
teramente la capacità della cassa, ma la- 
sciava anzi all’intorno uno spazio vuoto 
siachi la carta era lontana dalle pareti del- 
la cassa per più di due pollici; nè furo- 
no io questo caso chiusi gli spiragli. Nel 
cominciamento dell'esperienza i due ter- 
mometri segnavano 33 gradi e 1/3 so- 
pra lo zero; la stessa temperatura durò 
fino al giornu sedici alle due ore dopo il 
mezzodì. Sulla sera il termometro che 
mostrava la temperatura dell’aria, era si 
30 gradi e quello che dimorava nella car- 
ta ai 30 t/a. Ora la mattina del giorno 
17, alle ore sei in punto, essendosi il Bi- 
zio portalo a vedere cosa seguisse in 
questa nuova sperienza, trovò il termo- 
metro eh' era nello carta a a 3 gradi e 
quello fuori a 31 l/a. Alle due ore dopo 
il mezzodì, il primo segnava 34 1/ 2 ; il 
secondo per rispetto al primo non dava 
più differenze che meritassero di essere 
notate. Ritornato a vedere il procedi- 
mento dell'esperienza alle ore otto della 
sera trovò il termometro a a 5 gradi cir- 
ca; alla mezza notte a 37 i/o, ed alle 
due dopo la mezza Dotte non gli venne 
veduta notabile differenza. Appresso la 
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tuia camminò con passu ben diverto;] 
conciossiachè alle ore dieci innanzi al 
mezzogiorno del 18 vide il termome- 
tro salito ai 3 a gradi. Al mezzogior- 
no in punto la temperatura della carta 
non inoltro diiferenza notabile ; beniì al- 
le ore otto della aeia lo acaldamento 
giunte a 36 gradi i/aedi 4 ° tulle mez- 
za notte. Dopo quella osservazione non 
vide più I' apparecchio fino alle ore 9 
prima del mezzogiorno del di 19; e in 
quell' ora icone un fumo piuttosto den- 
so che usciva dalle fessure. Allora fece 
aprire la calta, levandovi una tavola ed 
il fuoco incontanente si appiccò alla car- 
ta , lambendola intorno; conciossiachè 
serrata essendo dal peso di 106 libbre, 
il fuoco non poti in alcun modo pene- 
trare nell’ ioterno della massa. Estinte 
quel piccolo incendio, e la carta rimase 
bruciata solo nei lembi. 

Il giorno 7 di luglio, appartcchiatB 
ogni cosa come nella sperienza teslè de- 
scritta, salvo il peso comprimente, il qua- 
le fu recato a sole 53 libbre, ebb« quasi 
gli stessi risultamenti, tuttoché nel cousin- 
ciaoiento dell'esperienza la temperatura 
dei due termometri fosse di 33 gradi 
circa. Tutte via confrontando i risultamen- 
ti di queste due esperienze, si potè no- 
tare questa diserrila, eh' essendo avve- 
nuto anche nel caso presente I' accen di- 
menio, la carta non fu bruciata solo nei 
lembi, ma io più luoghi anche nell’ in- 
terno della masse; la qual cosa dovè di- 
pendere dall’ essere i fogli molto meno 
serrsti fra loro, a cagione del minor pe- 
so che vi era sopra. 

Il giorno i 5 dello stesso mese fu ri- 
fatto il primo esperimento con questa di- 
versità, che il peso col quale fu stretta 
la carta, era di sole aG libbre e mezzo. 
I due termometri a bel principio legna- 
vano la stessa temperatura del giorno 
sette ; uè fra toro poterono osservarti 
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colabili differenze di calore ne* giorni 
ifi, 17 e iS, salvo que' piccoli cangia- 
menti che dovevano accadere, per non 
potersi il calore mettere egualmente in 
equilibrio ne' due lermomeiri, una della 
palle de' quali era nuda nell' aria, e l'al- 
tra involta, anzi sepolta nella carta. Ora 
essendosi il Bizio portalo, nel giorno ig, 
e vedere 1’ andamento dell 1 esperienza, 
trovò che il termometro eh' era nell'aria 
segnava 33 1 / 3 , e 1’ altro solo 33 ; tut- 
tavia il di vegnente la temperatura di 
questo sali a* gradi a3 r/a: nel giorno 
3 1 giunse a' gradi 35, ea a 36 1 / 3 , net 
di aa; al qual termiue di scaldamento 
durò par lo spazio di trenlasei ore cir- 
ca ; dopo di ebe il termometro cominciò 
a discendere, e nel giorno 35 la tempe- 
ratura che segnava era quella stessa del- 
1' ambiente. 

11 giorno 3 di agosto venne nuova- 
mente ordinata ogni cosa, come nella 
prima esperienza, se non ebe fecesi in 
modo, che la carta unta avesse una su- 
perficie quasi quadrupla. Nel cominciare 
questa sperienza i due termometri segna- 
vano quasi 33 gradi, e ne' giorni 4,5, 
6, 7, 8, 9 non si potè scorgere alcuaa 
notabile differenza in quello ch’era invol- 
to nella carta; imperocché solo nel gior- 
no dieci fu trovato tra questo, e quella 
eh’ era nell' aria, una differenza da do- 
versi notare; conciossiachè il primo in- 
dicava 33 gradi e mezzo, ed il secondo 
non era che a soli 3t 1 / 3 . Riveduto 
1' apparecchio sul tramonto del gior- 
no la temperatura della carta era giunta 
a a3 a il di vegnente a a 5 1/3, al qual 
termine di calore si sostenne tutta la 
giornata. Dopo di che Io scaldamento 
cominciò a mancare; talché il giorno i5 
i termometri segnavano tulli e due lo 
■tesso grado. Allora si è levato I' appa- 
recchio, e trovoisi, che I' olio non si era 
diseccalo perfettamente ; concioniochè la 
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carta serbava ancora un che di attacca- 
ticcio, il qoale mostrerà troppo bene che 
{'ossigeno non aveva compiuta la sua azio 
ne sopra 1’ olio. 

I risulta menù ebe diede la prima espe 
rieosa mostrano che qualora la carta sia 
stretta da molto peso, I' aria bene cac 
ciata dalla cassa, e piccola al possibile la 
superficie, lo scaldamento giugne al mas 
simu grado ed in un termine di tem- 
po brevissimo ; poiché nello spatio di 
quattro giorni o poco più s' ingenerò un 
calore, che levò il termometro a 56 gra- 
di: e ciò senza che accadesse abbrunta- 
mento, nè combustione : perciò eh' es- 
sendovi la temperatura iniziale, ed il com- 
bustibile, non c' era il comburente, per- 
chè I' aria era prima cacciata perfetta- 
mente dalla cassa. 

Qualora poi la carta aia circondata da 
uno spazio pieno d' aria, e pussa anche 
uscire dalle faasure della cassa, allora in- 
dugia a prodursi lo scaldamento ; peroc- 
ché bisognarono quasi due giorni, pri- 
ma di potersi notare alcun cangiamento 
di temperatura, nè il grado massimo di 
calore potè raggiugnere quello che fu 
notato più sopra. 

Dai risullameuti poi della terza espe- 
rienza viene mostrato, ebe qualora la for- 
za comprimente sia alquanto menomata, 
e ci sia acche I' aria nella casse, come 
nell' altra etperienta, se accade la com- 
bustione, piglia fuoco tutta la massa del- 
la carta, ed il pericolo dell'Incendio ai fa 
più grave e subitaneo : il che dee avve- 
nire per questo che, essendo i fogli poco 
serrati fra loro, rimsne dell' aria negl'in- 
terstizi, e può anche penetrarvi quella 
eh' è all' intorno ; sicché oel caso di com- 
bustione, c è l' opera del comburente, 
che può produrre il suo effetto io molti 
punti. 

Questi effetti, che testé abbiamo attri- 
buiti alla minorata forze comprimente, si 
Suppì. Dii. Tecn. T. XI/'. 
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modificano assaissimo, qualora la forza 
mentovata a' impiccolisca vieppiù. Infatti 
abbiamo veduto, nella quarta sperieoze 
che il riscaldamento in tal caso avveone 
assai lentamente, anche per quegli effetti 
di freddsmentu che ba dovuto operare 
l’ aria interposta ; a tal che il maggior 
calore prodotto in quella sperienza, non 
essendo giunto, che a soli a6 i /a, portò 
etiandio che l'olio fosse malamente disec- 
cato, Ne segue, che un alto grado di tem- 
peratura aiuta moltissimo 1’ opera dell’os- 
, igeilo sull’ olio. 

Questo fatto dell' aiuto efficace, che 
dà la temperatura all’ ossigeno perchè 
uperi sull'olio, ci viene confermato ezian- 
dio dalla quinta esperienza ; perocché 
reggiamo che qualora la carta sia distesa 
in grande superficie, col che rimane im- 
pedito l'accumulamento del calorico, l'olio 
tarda moltissimo a passare allo stalo so- 
lido; e perciò la carta resta ancora più 
attaccaticcia di quello che si è detto più 
sopra: sicché rimane chiaramente pro- 
vato, che per apparecchiare acconcia- 
mente la carta anta, biiogna seguire fe- 
delmente quel metodo, e tutte le avver- 
tenze che furono notate pel primo spe- 
rimento. 

Tutte le illazioni pratiche fin qui de- 
dotte, partono dai risultamenti dell' espe- 
rienza ; ma, comecbè questi non fallisca- 
no mai, qualora gli esperimenti sieno be- 
ne condotti, tuttavia non riescono sem- 
pre i medesimi, e spesse volte viene ve- 
duta qualche differenza, così nel grado 
dello scaldamento, come anche nel tem- 
po abbisognato a produrla, e negli effetti 
che ne conseguono. Queste differenze 
che ti trovano negli effetti della esperien- 
za sembrano dipendere da più cagioni ; 
fra le quali vuol essere annoverate cer- 
tamente quella misura fallace, che dà la 
spugna nella distensione dell' olio, ed al- 
tresì la peculiare formazione della carta, 
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im»cu o multo impregnata di Golia. Qua* 
lora r olio sia grossolanamente disteso, 
è assai più malag-vole ad essere portato 
in quello stalo, che bisogna alla spunta 
nea combustione j sicché facendosi male o 
solo in parte quest'azione spontanea del- 
la materia, non può seguire nè eziandio 
in quel modo che fa duopo fazione chi- 
mica dell' ossigeno 5 e perciò la disecca- 
zmne dell'olio torna cattiva ed imperfet- 
ta. Ora potendo accadere che 1' olio duii 
fatica a dividersi spontaneamente per es- 
sere grossamente disteso: lo stesso dee 
avvenire altre»! per essere la carta mollo 
impregnata di colla: conciossiachò se alla 
spontanea divisione dell' olio fa moltissi- 
mo la virtù sugante della carta, questa è 
tesa meno operosa dalla colla, che con- 
tiene, e per conseguenza una quache di* 
tersità nella formazione della carta può, 
inizi dee, variare assaissimo i risultamene. 
Di qua è avvenuto, eh 1 essendosi il Bizio 
recito a vedere più volte gli effetti che, 
seguivano nella preparazione in grande 
di queste carte usata a farsi da* fabbri- 
catori, ha sempre trovalo qualche diffe- 
renza sì nei grado, come nel tempo abbi- 
sognato a produrre lo scaldamento : tut- 
tavia quali che sieno le differenze notate 
nel variar del calore, c' è sempre un ter 
mine, al quale si mostra più o meno un 
grado di aumento, dopo di che viene 
mancando fino ad uguagliarsi con la leui- 
peratuia dell' aria : il perchè, dovendosi 
avere per ferma la qualità dei lisciamen- 
ti, questi potraono variare nel grado a 
cui fossero per manifestarsi, e ciò secon- 
do la qualità della corta, il modo come 
1* olio vi è dato sopra, ed altresì il grado 
di temperatura portato dalla slagioue nel- 
la quale si fauuo le esperienze. 

Può talvolta auche occorrere nelle ar- 
ti anziché di impedire l' ioGauiruazioue 
di produrla^ questo effetto, faci li »si aio ad 
ottenersi in vasi aperti con tutte quelle 
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maniere che generalmente conoscimi! e 
con quelle che agli articoli Fuoco ed Ac- 
ceisdifuoco possono vedersi accennate 
presenta talvolta, qualche difficoltà allori 
che occorra di produrlo in vasi chiusi. 
Il bisogno di questa infiammazione av- 
viene particolarmente in quelle macchine, 
come il PmcoLOFoao di Niepce e simili, 
nelle quali si voglia usare a motore la 
istantanea rarefazione deli' aria o lo svol- 
gimento di alcuni gas, mediante l' infiam- 
mazione di sostanze mollo combustibili. 
In tal caso il mezzo più semplice ed evi- 
dente si è quello di tenere nella capacità 
ove si vuol produrre l' infiammazione un 
corpo costantemente acceso con fiamma 
o seoza, portandolo, quando occorre, a 
contatto della sostanza che deesi iufiam- 
cnure : questo mezzo però ha l' inconve- 
niente che viziandosi 1' aria o per effetto 
della combustione de! corpo acceso me- 
desimo o per la infiammazione dell' al- 
tra sostanza, quel corpo che dovrebbe ri- 
manere costantemente acceso si spegno 
uè più produce 1' effetto desiderato. Ad 
altri spedienli duopo è quindi ricorrerà 
e sono questi che qui annoverare inten- 
diamo. Se le pareli hanno molta traspa- 
renza, essendo, per esempio, di vetro, i 
raggi del sole concentrati da una lente o 
da uno specchio concavo possono all'uopo 
servire ; se il vaso è di metallo difficilmente 
fusibile 1' arroventomento fatto all* ester- 
no di un dato punto delle sue pareti po- 
trà bastare all'effetto. La introduzione di 
un PiboFoao, del gai idrogeno perfosfo- 
rato o di altre simili sostanze spontanea- 
mente accendibili od anche del gas idro- 
geno puro diretto contro un pezzetto di 
platino spugnoso, essere potrà sufficien- 
te ; in fine la elettrica scintilla prodotta 
con 1' attrito delle macchine a disco o 
per 1' azione della pila potrà con facilità 
portare il fuoco anche nel centro di un 
vaso chiuso ermetica mente ed a grande 
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distanta, notato avendosi all'articolo Gii - lo sottili di metallo o di crine semplice- 
Tieisito ( T. X di questo Snellimento, mente. Facendo scorrere questi aghi in 
pag. 3 a 3 ) come siasi anche applicalo di metto alle perle molte di queste tì si 
già questo metto per le Mina e per quelle infilano e Tengono mono a mono fatte 
subacquee principalmente. A questi met scorrere lui Gli, formandoli come picco- 
li potrebbesi aggiugnere lo scatto di una le collanette, parecchie delle quali si tini- 
piastra simile a quella onde sono muniti scono in massetti che mettenti quindi in 
i fucili, guernita di pietra focaia e marie!- commercio. Questo mestiere è certo uno 
lina o di incudioetts a polvere fulminao- dei più facili e meno faticosi, ma è anche 
te. Questi ultimi metti hanno l' incoore- per conseguente uno di quelli che dan- 
nante però di esigere meccanismi più 0 00 il più meschino guadagno, 
meno complicati e difficili a regolarsi se (G**M.) 

sono posti nell' interno dei Tasi. Sono da INFILZARE. Forare checché sia, fa- 
preferirsi piuttosto le piastre a cappello!- cendo rimanere nel foro I* oggetto con 
to applicate all' esterno come nei fucili, cui quello si i fatto, 
nei cannoni ed altre bocche da fuoco; (Ai.ar.RTi.) 

(Birtolommso Bitio — g**m ) Infiltrazione, v. iaaiGitioir*. 

INFIASCARE. Mettere il sino od al- INFINITESIMALE. I matematici di- 
tro liquore oei fiaschi. V. Imruttigi.urf.. stinguono con questo aggiunto quella 
(ALBann:) specie di calcolo che si occupa delle 
INFILARE. Passare un filo nella quantità infinitamente piccole e che pre- 
cruna di un ago, nel foro di una perla o sta importantissimi serrigli in molti casi 
limili; od anche passare il filo od no cor- nei quali è il solo mètodo eba dar possa 
done attrarerso una o più altre cose qua- esatti risultamenti. La fondazione di que- 
lonque, sia per farne una filza tenendo- sto calcofb trovasi nella Geometria degli 
le comunque legate, sia per qualsivoglia indivisibili pubblicala nel 1 640 dal mila- 
altro oggetto. Un semplice congegno per nese BonavVenluta Cavalieri. Ora si no- 
facilitare l' infilamento degli aghi venne mina per lo più Calcolo differemialc. 
descritto all' articolo Filifsbo. Esige cognizioni troppo eleTate perchè 

(G**M.) se ne possa parlare in un’ opera della na- 
INFILATORE. £ questo un mestiere tura della presente, 
che per lo più si fa dalle donne, e consi- (G**M ) 

ste appunto nell' infilare quelle minute INFIORARE. Mettere fiori sopra 
perlette di vetro colorito che sono uno checché sia. 

dei principali oggetti della veneta indù- ^ (Alrebti.) 

stria delle conterie, servendo a farne pa- INFLESSIBILITÀ. Qualità o carat- 
recchi lavori di borsellini ed altri simili tere di rio che non è atto a piegarsi. In 
oggetti che, quantunque scaduti alquanto questo stretto senso della parola sareh- 
di moda fra noi, pure sono con aridità ri- be molto difficile trovare cosa alcuna cui 
cercati dagli stranieri e massime nel Le- propriamente si potesse dire inflessibile, 
Tante. L* infilatore' adunque, o a meglio dappoiché anche quelle che in apparen- 
dire la infilatrice, pone alla rinfusa una' za si mostran più rigide, cedono e pie- 
grande quantità di queste perle in un gansi alquanto quando abbiano una cer- 
vaso molto spanto e poco profondo, qoin- fa lunghetta e sieno appoggiate solamen- 
di preparasi varie gugliate con aghi mol- te alle cime. Deesi intendere quindi per 
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inflessibilità soltanto una grande rigidez- 
za, o coma chi dicesse una quasi inflessi-j 
bilità. 

INFLUENTE. Si dice dei fiumi, ca- 
nali o fosse che mettono foce io un fiume 
o fosso principale. 

(Alberti.) 

INFOCAMENTO, INFUOCAMEN- 
TG. V. Fuoco, I SFIAMMA 7 . IONE. 

INFOGN1TO. Si dicono da’ finan- 
zieri que’ debiti che oon si possono più 
riscuotere, o i beni trasandati di cui più 
non si sa il proprietario. 

(Alberti.) 

INFOLÀ, INFULA. Benda sacra o 
fascia a guisa di diadema onde servivan- 
si i sacerdoti gentili. 

(Alberti.) 

Invola. I banderai daono questo no- 
me ai bendooi della mitria. 

(Albebti.) 

INFONDERE. V. INFUSIONE. 

INFORABILE- Cbe non ai può forare. 

(AlBeeti.) 

INFORCARE. Prendere con la forca. 

(Alberti.) 

INFORTIRE, INFORZARE. Pren- 
dere sapor forte, inacetire. 

(Alberti.) 

INFOSSARE. Mettere nella fossa. 

(Alberti.) 

INFR ACID AMENTO. Il corromper- 
si a divenir fracido putrefacendosi ( V. 
PUTREEAZIORE ). 

(G**M ) 

Issa acid a mesto del legname. T. Con- 
servazione del legname e Lbgrame. 

INFRADICI AMENTO. Benché in ge- 
nerale prendasi questa parola come una 
corruzione di quella infracidamento e le 
si assegni quindi il medesimo significato, 
tuttavia osserva il Tommaseo che si ado- 
pera di preferenza ad indicare bagna- 
melo, dicendosi in questo senso che la 


Infrasconare 

terra si iofradicia di acqoa ; che uno è 
tutto fradicio dalla pioggia, e che in una 
stanza avvi un gran fradiciume. 

(Nicolò Tommaseo.) 

INFRANGERE. Ammaccare e pigia- 
re una cosa taDto che crepi. V. Fluii- 
cimento. 

(Alberti.) 

INFRANTOIO. Un apparato simile e 
quello di Sicure che abbiamo descritto 
nel Dizionario per separare le alive del 
nocciuolo immaginato veona recentemen- 
te dallo Stancovich il quale oe lesse la 
descrizione agli scienziati italiani cbe ra- 
dunati in Torino ebbero anche a veder- 
ne praticamente in un modello l' effettui 

Lo Stancovich parlò del Impeto di Sti- 
bio, della marina romana, del mulino do- 
mestico di Siteuve, dei cilindri scanalali 
del Lastri, delle macina scanalata fioren- 
tina, del cilindro scanalato dello Spadoni, 
del frantoio di Lucca, e del molino Riccar- 
diano, dando infine l' analisi meccanica 
dell' uliva, dicendo che col suo spolpoliva 
o macinocciolo, del quale dava descrizione, 
disegno e modello minore di un terzo del 
naturale, da un cavallo si possono avera 
(o barili d' olio in a 4 ore, dal che sono 
mollo lontani tutti quelli fin qui cono- 
sciuti. Nella stessa occasione accennò pure 
alcune modificazioni da lai fitte elio Stret- 
toio delle quali a questa parola ci riser- 
hiamo di trattare, come pure ci rìserbia- 
mo all'articolo Olio il dare la descrizione 
dell' infrantoio per ispolpare té ulive e a 
discorrere sul merito reale di esso. 

(G**M.) 

Infrantolo. Particolare specie d'ulivo 
che fa molta morchia. 

(Alberti.) 

INFRASCONARE. Seppellire un ra- 
mo di qualche pisola sarmentosa senza 
staccarlo dalla pianta stessa e piegandolo 
in arcn sicché entri io terra dalla parte 
della pania. E altra operazione che pro- 
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paginare o margottare. Il ramo che ■! in- 
frascona chiamati mergo , e, quando ap- 
plicati alla rite, questa apecie di propagi- 
ne, dicesi capogatto. 

(Gagliardo.) 

INFRESCATOIO. Vato che aerve a 
rinfrescare checché sia. ( V. Ai.garrazas, 
CONDENSATOSI e Refrigerante. ) 

(Alberti.) 

INFRIGIDAMENTO. Il direnir fred- 
do, e diresi specialmente delle terre che 
divengono incapaci di coltura. 

(Alberti.) 

INFRUSCARE. Mescolare o confon- 
dere talmente te cose che in niun mudo 
ai discernano I’ una dall’ altra. 

(Alberti.) 

INFULA. Y. Invola. 

INFUMARE. Y. Affamare. 

INFUNARE. Legare con fune. 

(Alberti.) 

Infunare. Adattare le funi ad alcuna 
cosa acciò serva per l'uso cui è destinata 

(Alberti.) 

INFUSERATO. Tenuto a molle alcun 
poco di tempo. 

(Alberti.) 

INFUSIONE Si chiama cosi quella 
operazione in coi ti mette dentro un li- 
quid" e vi si lascia per qualche tempo 
una qualche sostanza solida. Si adopera 
un liquido freddo, od uno che abbia una 
temperatura maggiore di quella comune 
atmosferica : nel primo caso ti chiama 
infusione a freddo , o macerazione ; nel 
secondo si chiama col semplice nome d" n - 
fusione , o particolarmente con quello 
rf infusione a caldo , o digestione. La di- 
gestione si fa ad un grado diverso di ca- 
lore secondo le circostanze. Sovente vi ti 
adopera il bagno maria. L’ oggetto del- 
I* infusione è di minorare la coesione 
delle parli integranti, di facilitare la de- 
composizione, o di estrarre alenai prìnci- 
pi! dal corpo infuso. L'infusione a caldo ij 
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piò atta che la macerazione ad adempire 
gli accennali oggetti. Nondimeuo notar 
si deve che per procurare la decomposi- 
zione d' un dato corpo conviene che il 
liquido, o menslruo adoperalo, sia il più 
opportuno. Così, per esempio, mettendo 
un pezzo di carne in infusione nell' a- 
cqua tiepida, ti decompone e ti putrefà 
multo più presto che se fosse posta nel- 
I' aceto, o nell' olio, essendovi alcuni li- 
quidi, i quali s’ oppongono alla decompo- 
sizione delle satinine infusevi. Anche un 
differente grado di calore, ed una diver- 
sa proporzione del liquido relativamente 
alla sostanza infusa, può in questa pro- 
durre una diversa maniera di decompu- 
sizione. Per diminuire la coesione della 
pailicelle integranti della materia infusa oc- 
corre, secondo le circostanze, un liquido 
diverso, ed, oltre a ciò, un certo grado di 
calore, il quale quando ecceda, dentro 
però certi limiti, può alte volte invece 
di fivorire la minorazione di coesione, 
accrescerla. Così pure alcuni liquidi pos- 
sono parimenti aumentare questa coesio- 
ne invece di scemarlo, siccome avver- 
rebbe se s' infondesse un pezzo di pel- 
le in una soluzione di qualche materia 
astringente. Anche per estrarre alruui 
principi! dal corpo iufuso non tutti ì li- 
quidi sono egualmente opportuni, ma so- 
lamente quelli che hanno una maggiore 
affinità con quel principio. Cosi l'alcoole 
é capace di estrarre dai corpi alcuni 
principii che l'acqua non leverebbe, e vi- 
ceversa. La marerazione,a circostanze pa- 
ri, é meno atta d-lla digestione a togliere 
la coesione delle parti integranti ; ma sic- 
come nello stesso tempo è meno atta a 
favorire la decomposizione della materia 
infusa, così si può in molte occasioni pre- 
ferire quando s' abbia intensione di mi- 
norare la coesione delle parli con la minor 
possibile decomposizione della sostanza ; 
e ciò si otterrà tanto meglio quanto piò il 
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liquor* adoperato è freddo, dentro però 
certi limiti, ol di la de' quali iovece che 
la macerazione sia atta a tremare la 
coesione del corpo, piuttosto 1 ' accresce. 
Si deve inoltre avvertire che la macera- 
zione rallenterà la decomposizione del 
corpo infuso, ma qualora lo si tenga 
troppo lungamenteio quello stato, la lun- 
ghezza del tempo potrà supplire alla mi- 
norata temperatura ; e perciò qualora si 
voglia diminuire la coesione delle parti di 
una sostanza organica, e si abbia perciò 
bisogno d' una troppo lunga macerazio- 
ne riuscirà più a proposito la digestione. 
Riguardo poi all'estrarre alcuni principi*! 
da una data sostanza, si usi la macerazio- 
ne o la digestione, quanto più lungamen- 
te durerà ('operazione, tanto più il liqui- 
do si caricherà di essi, ma nello stesso 
tempo saranno più alterati per ulteriori 
decomposizioni e ricomposizioni. Così 
se si mette a macerare un' oncia di chi- 
na polverizzata in una tibbra di acqua 
per sei ore, e se ne metta un' altra oncia 
in un'altra libbra di acqua per 12 
ore, e parimente una terza oncia di china 
in un' altra libbra di acqua per 34 ore ) *1 
liquore proveniente dalla prima macera- 
zione sarà meno carico di principi!, ma 
questi più puri e meno alterati che quel- 
li della seconda, ed il liquido di questa 
sarà meno carico di principi! che la terza, 
ma li avrà meno alterati che in quella, 
sebbene più che nella prima. La stessa 
cosa si dica riguardo alla digestione. Vo- 
lendo pertanto separare da una sostanza 
un maggior numero di principii, ed io 
uno stato di maggiore purezza per mezzo 
della macerazione o della digestione, si 
dovrà primieramente polverizzarla sottil- 
mente, poiché quanto più superficie pre- 
senterà al menstruo, tanto maggior copia 
• di principii saranno estratti da queslo. In 
secondo luogo s’ infonderà nel menstruo 
una maggior proporzione di quella poi- 
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vere; nel qual caso però creder non si 
deve che infondendo dentro una certa 
quantità di menstruo una data porzione 
di polvere si estragga dentro lo stesso 
spazio di tempo una doppia quantità di 
principii, ehe «e si fosse infusa la metà 
di quella porzione. Poiché il tneostruo, 
quanto è più carico di quelle parti, tanto 
meno è alto ad esitarne delle altre, e 
quanto è maggiore la proporzione della 
massa infusa, tanto più si oppone alla se- 
parazione de* suoi principi. Una specie 
di infusione assai utile per aumentare i 
contatti si è la Feltraziosb ripetuta ( V. 
quella parola). 

Per lo stesso scopo quando abbiasi a 
fare una infusiooe di sostanze che non si 
possano polverizzare o solo molto diffi- 
cilmente, e che contengano nei loro pori 
dell’ aria che restandovi chiusa impedisca 
di penetrare al liquido io cui si fa l' in- 
fusione, ricorresi all' aiuto di una forte 
pressione, come nel filtro di Reni ( V. 
T. V del Dizionario, pag. 468 ) o meglio 
a quello di una rarefazione che estraendo 
prima I’ aria dai vani della sostanza im- 
mersa nel liquido dia poi modo a questa 
di prendere il luogo che Paria stesso oc- 
cupava. Allorquando il calore non sia di 
danno molto giova a tal uopo la pentola 
papiniana od Autoclavo. Spesso ancora 
per avere un contatto più esteso si fa 
P infusione entro il vapore di un liquido 
condensandolo poi carico di principii rac- 
colti. 

Vi ha un altro modo di caricare on li- 
quido de'principii d’an dato corpo con hi 
minor alterazione possibile dei medesimi ; 
e ciò si fa dopo aver lasciato per poche 
ore in macerazione nna grande porzione 
di quel corpo nel liquido, e dopo aver 
separato questo liquido, impregnilo dei 
principii estratti dol corpo infuso, met- 
tendovi a macerare per un minor nu- 
mero di ore un' altra porzione del corpo 
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itolo. È vero però, che In questo modo luna porzione delle sostanze disdolte ti 


non si viene ad estrarre tutta lo quantità 
del principio esistente ne’ corpi infusi, 
ma solamente una porzione, sebbene in 
uno stato di maggiore integrità ; e quiodi 
questo metodo si potrà allora praticare, 
quando non importi di consumare una 
quantità troppo grande della sostanza 
adoperala per l' infusione, e ciò perchè 
la sostanza stessa sia di poco prezzo, o 
perchè imporli piò che tutto la purezza 
del preparalo. Si deve ancora osserva- 
re, che l' infusione o la macerazione per 
un certo tratto di tempo ia vasi aperti 
eseguila potrà produrre qualche alte- 
razione ne’ risultamenli, o per l'azione 
dell’ ossigeno dell’ aria ambiente, o per 
T afflusso di materie straniere disperse 
per 1’ aria del luogo, dove si fa I’ opera- 
zione. Nella macerazione e nella digestio- 
ne unitamente a’ principi!, che I’ adope- 
ralo menstruo è capace di sciogliere, vie- 
ne pure «stratta qualche porzione di 
que’ principii che se fossero separati quel 
liquido non sarebbe capace di sciogliere. 
Ciò più specialmente succede però nella 
digestione, che nella macerazione ; e più 
facilmente quanto più caldo è il liquore 
adoperato. Quando lo si faccia bollire, 
allora 1’ estrazione sarà più potente, e 
nello stesso tempo unitamente a’ princi- 
pii solubili, il menstruo estragge una mag- 
gior copia di quelli, che se fussero se- 
parati non sarebbe capace di sciogliere. 
Intanto la materia estratta alterasi più 
che nella semplice digestione, e quest’al- 
leratione è ancora maggiore, se 1’ opera- 
zione si facesse in vasi aperti, poiché in 
tal caso l'ossigeno cumbioandosi per I’ or- 
dinario iu maggior proporzione che nel- 
la digestione, u nella macerazione coi 
priocipii estratti, ne altera la condizio- 
ne, e ne cangia anche la natura. Succe- 
de pertanto sovente che nelle digestioni, 
e nelle bolliture col raffreddarsi dei liquidi, 


separa dal liqoido, e si deposita b! fondo, 
u perchè ad una fredda temperatura quel 
liquido non è capace di sciogliere tanta 
copia di principi!, o perchè questi sono 
di tale natura, o talmente dal metodo 
usato alterati, da non essere solubili nel 
liquore ad una diminuita temperatura. Del 
resto quanto più si farà bollire uoa so- 
stanza organica in un liquido, tanto più 
questo si andrà caricando de’ principii di 
quella, ma questi saranno anche tanto più 
alterati. Si dee di più avvertire, che Della 
digestione, e molto più poi nella bollitura, 
si vanno dissipando le parli fugaci e vola- 
tili dell’ infusa o bollita sostanza. Si deve 
pure sempre aver presente che un liquido 
bollirà sotto una diversa temperatura, se- 
condala natura del liquido; cosi l’etere bol- 
le a minor temperatura dell’alcole; questo 
a minor temperatura dell’acqua distillata; 
questa aminoreche l'acido solforico, ecc.; 
e che oltracciò uno stesso liquido ha bi- 
sogno d’ una diversa temperatura per 
bollire, fecondo la pressione dell* aria. 

(Msttzo Dudss — r G**M.) 

INFUSORIO. Strumento chirurgico 
per introdurre entro le vene infusioni di 
sostanze medicamentose. 

(Dii. delle sciente mediche.) 

INGABBIARE. Mettere in gabbia. 

(Alberti.) 

INGABELLARE. Sottoporre a ga- 
bella. 

(Bergshtibi.) 

INGAGGIARE a usura. Dare il pe- 
gno per la cosa accattata ad usura. 

(Alberti.) 

INGAGGIATO, Nella marineria in- 
tendasi chi per ordine superiore o per 
pstlo suo proprio si è impegnato a pre- 
star* un qualche servìgio. 

(Stratico.) 

Ibgagguto. Dicesi quel cavo impedito 
nel suo movimento da un altro cavo o 
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limile che lo incroci e lo Imbrogli, od 
Arruffato egli stesso per guisa che noo 
■•corra ic non se mollo difficilmente. 

(Stratico.) 

Ingaggiato. Dicono i marinai di uqa 
cassa, d' una valigia o di altro oggetto 
qualuoque posto nella nave per modo da 
essere imbarazzato e nascosto sotto mol- 
ti altri collocali irregolarmente, ai da non 
potersi estrarre senza molta difficoltà e 
fatica. 

(Stratico.) 

INGALAPPIARE. Prendere al «a- 
1.SPP10. ( V. questa parola ). 

(Alberti.) 

1NGANCIAHE. Aggrappare con gau- 
cio, Iucche più comunemente si dice in- 
cocciar». 

(Albikti.) 

INGAMBELL ATURA. Dicesi volgar- 
mente una disposizione delle traverse 
alla sommità delle palafitte che sono fer- 
mate a tutti i pali che incontrano con 
grosse caviglie di ferro, avendo i pezzi 
che le compongono le loro estremità non 
congiunte, ma sovrapposte l' una all' altra 
ed inchiodate una più in sù ed nna più 
in giù al medesimo palo, in modo che 
ciascun ordine viene ad essere composto 
di due serie interrotte di pezzi che si al- 
ternano formando due piani uno più alto 
ed uno più basso a contatto 1' uno del- 
l’ altro. 

(Nicola Cavalieri Sax Beatolo.) 

INGARBARE. Accomodare con gar- 
bo una cosa ad un' altra. 

(Alserti.) 

INGASTADA, INGASTARA. V. I». 
sdistara. 

INGEGNERE. Sembra che 1’ origine 
di questo titolo venga propriamente dal 
Ialino vocabolo mgenium, chiamate essen- 
dosi più volle nei passali tempi ingenia 
le macchine guerresche. Da quella parola 
derivano il nome d' ingegni in italiano e 
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quello di engin ed engine in francete ed in* 
glcae per indicare macchina o ordigno, dal-, 
le quali parole evidentemente derivarono 
poi quelle di ingegnere, ingenitur ed engi- 
neer. Dapprincipio il oome di ingegnere 
accordaceli agli offizìali incaricali di diri- 
gere I' attacco e la difesa delle piazze e 
della costruzione e dell'uso delle macchine 
necessarie a tal uopo. In tempo di guer- 
ra avevano altresì questi ingegneri l' in- 
carico di levare i piani dei paesi, segnare 
e costruire le strade militari, stabilire 
ponti pel passaggiu delle armale e simili 
oggettt ; in tempo di pace si impiegavano 
per opere analoghe nell'interno del pae- 
se, vale a dire per la costruzione delle 
fortezze, pel disegno e la costruzione 
delle strade, dei canali, dei ponti e di 
altri grandi lavori di utilità generale. A 
misura che crebbe l' importausa di que- 
sti lavori le fimziuni si suddivisero, ed in- 
vece di semplici ingegneri militari se ne 
ebbero varie classi che ricevettero numi 
diversi secondo la natura dei lavori che 
dirigevano, dicenduii ingegneri di acque 
e strade o di ponti ed argini, ingegneri 
delle miniere, ingegneri idrografi , inge- 
gneri di marina, ecc. 

Considerando la grande estensione 
che 1' uffizio del)' ingegnere oggidì rice- 
vette, liesce difficile dare un' esatta dif- 
fioitlone che comprenda tulli i rimi di 
questa professione. Tuttavia ai può dira 
che l' uffizio dell' ingegnere riducasi a 
concepire e dirigere i lavori di utilità 
pubblica ed a perfezionare i diversi ra- 
mi dell'industria generale, introducendo- 
vi quei miglioramenti che risultano dalle 
scienze o dalle utili invenziuni industria- 
li. Si potrebbe forte anche limitarsi a que- 
sto ultimo punto di vista come il più ge- 
nerale, e dire semplicemente che l'inge- 
gnere è chiamato a migliorare le opera- 
zioni industriali di un paese cou tutti 
quei mezzi teorici che la di lui scienza ed 
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Ingegno gli suggeriscono. In vero i pub 1 
blici la Tori non tono che uno (lei meni 
più importami di ottenere quatti miglio- 
ramenti, ed inoltre le difficoltà che pre- 
notano siffatti lavori, la variali della tir» 
costanze dei luoghi, nei quali eseguiscon- 
»i, l'uso continuo che è duupo Tare in el- 
ei delle teorie della acienza e degli aioli 
dell’ arte, rendono più che mai necessa- 
rio quello spirito d' invenzione e di pro- 
gresso che sembra essenzialmente costi- 
tuire I’ ingegnere. 

Poiché lu scopo geuerale degli sforzi 
dell’ ingegnere à il migliore sitleuie in- 
dustriale di uu paese, cuti la prime con- 
dizione èdi ben conosoere il territorio ed 
i vantaggi naturali od industriali che esso 
presenta. Di qui ne viene una prima clas- 
se di ingegneri che chiamar ti potrebbe- 
ro descrittori, perciò che sana incaricati, 
per coai dire, di stendere il panorama 
del paese che devono vivificare : spetta- 
no a quatta classe gli ingegneri geografi, 
idrografi del catasto e delle miniere, con- 
siderati come indagatori o come eulori 
di carte geologiche e mineralogiche. Una 
seconde classe comprenderebbe gli inge- 
gneri incaricati dei lavnri per la difeee 
del paese, a teli sono gli ingegneri milita- 
ri, o, come ti dicono, del genio ed i co- 
struttori ili vascelli. 

Le terze classe può riferirsi ai meni di 
comunicazione da crearsi, da conservarti 
o da perfezionarti: tali tono gli ingegne- 
ri d’ acque e strade o di ponti ed argini, 
e quelli dalla marina. 

I lavori per I' estrazione dei minerali 
e pel levoro di quelli nelle officine metal- 
lurgiche danno origine ad non classe par- 
ticolare di ingegneri destinati a dirigerli, 
e sono quelli delle miniere. 

I lavori o le invenzioni ette n far va- 
iare le forze naturali od arlifiziali del 
paese spettano in modo speciale agli in- 
gegneri meccanici o idraulici. 

S u ,,,,l. Di. Tccn. T. yr. 
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Finalmente due nuova classi di inge- 
gneri vi hanno’ che sppwa incominciano 
a nascere, e scopo di esse sarebbe il per- 
fezionamento dei metodi dell'industria e 
dell' agricoltura, e perciò gli ingegneri di 
esse manifattori ed agronomi dovrebber- 
ti intitolare. 

Passeremo brevemente in rivista qua- 
tte varie classi di Ingegneri, indicando i 
progressi di ciascheduna. 

Gli ingegneri geografi ad antichità as- 
sai remota risalgono, e, se dee credersi alle 
tradizioni degli Egiziani, Ermete, detto al- 
trimenti Mercurio , fu quello che insegnò 
loro i primi elementi della geografia. La 
prima carta onde facciano parola gli an- 
tichi scrittori è quella che fece disegnare 
Sesoatri, celebre ooncquistatore deli’ E- 
gitto, affinché il suo popolo giudicare po- 
tesse del numero di Dazioni che assogget- 
tate aveva al suo impero. Alessandro era 
sempre seguito dai due suoi ingegneri 
Diogoete e Betona, i quali levavano il 
piano dei paesi attraversati de quel con- 
quistatore. Al tempo di Alessandro pa- 
rimente fiorire Pytheas geografo di Mar- 
siglia, uomo appassionatissimo per quello 
studio, ohe percorse l'Europa dalle co- 
lonne di Ercole fino all' imboccatura del 
Tanai, avanzando per l'Oceano occiden- 
tale fino al cerchio polare artico. Sotto il 
regno d' Augusto la descrizione generale 
del mondo che occupato aveva per due 
secoli i Romani fu terminata dietro le me- 
morie di Agrippa ed esposta alla vista 
del popolo sotto un grande porticato co- 
struito espressamente. Tolomeo realizzò 
nella tua geografia la bella idaa di Tpparco 
di determinare la posizione dei luoghi 
dietro la loro latitudine e longitudine. 
Strabono ne’ suoi molli viaggi rioni t 
più preziosi documenti e ne compose nn 
regolare sistema, li manoscritto più cu- 
rioso della geografia degli antichi conser- 
vato ni venne nella caria Hi Paulìnger. 

4 » 
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La vera topografia però, quale si intende 
oggidì, oun incominciò in Fi ancia che 
Slitto Luigi XIV, e se ue devono i piimi 
saggi a Sebastiano Deaulieu che pubblicò 
carte particolareggiate delle spedizioni 
militari di quel sovrano gueriiero. Mei 
secolo seguente la illustre famiglia dei 
Cassini ebbe la gloria di immaginare e di 
compiere il più bel monumento di topo- 
grafìa con la descrizione geometrica della 
Francia in 182 fogli. Questa graud' ope- 
ra, frutto del genio e della perseveranza 
di due uomini sostenuti soltanto da sot- 
toscrizioni di particolari, venne poscia i- 
ruitata dai governi, i quali impiegarono a 
(al fiue i loro ingegneri ed i fondi dello 
stalo. 

I cangiamenti però avvenuti dopo la 
metà del XVIII secolo ed i perfeziona- 
menti introdottisi nei metodi geodetici 
desiderare facevano una nuova descrizio- 
ne della Francia, uoo solamente più par- 
ticolareggiati e di più rigorosa esattez- 
za, un specialmente più compiuta, sicché 
desse 1* esalto lilievo del terreno e la re- 
te di tutte le comuuicazioui esistenti, due 
parti trascurate affatto oelle carte di Cas- 
sini. Questo grande lavoio veuue ioti apre- 
so nel 1 Si 8 sulla proporzione del celebre 
Laplace e continuasi sulle basi «la lui indi- 
cate. La minuta della carta della Francia 
Venne fatta sulla scala di uno a 40,000 e 
sono già pubblicale Iea 5 <j carte iuciscche 
la compongono sulla scala di uno a 80,000. 
Queste carte danno la siluaziuue di lutti 
1 luoghi per longitudine e latitudine, va- 
le u dire per le loro distanze dal meridia- 
no e dalla perpeudicutare dell* Osserva- 
torio di Parigi ; inolile alcune curve oriz- 
zontali di dieci in dieci metri indicano le 
forme del terreno, e vi sono numeri ed 
ombreggi dai quali rilevasi T altezza di 
ciascun punto a] disopra del livello del 
mare. Le operazioni geodetiche e le li- 
ncila z;oui necessarie pei giugiicre ulPc 
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secuziouc di questa gì and' opera affida» 
r onsi al corpo degli ingegneri geografi. 
Questo colpo di ingegneii alla sua ori» 
giue non ^veva avuto altro scopo che le 
opei azioni militari. Nel 1696, alcuni uf- 
fizioli di esso si unirono a vali reggimen- 
ti d* infanteria in qualità di ingegneri di 
campo e di armata, acciò dessero [oro i 
lumi necessari per icgolure le loro mar- 
cio dietro topografiche ricognizioni; nei 
1717 ebbero a capo un brigadiere di 
infanteria; nel 172G ricevettero il titolo 
d* ingegn ri geografi del campo e delPar- 
mata,e da quel momento incomiuciarono 

10 loro funzioni presso gli stati maggiori; 
la loro organizzazione non si stabilì che 
nel 1744 durante la guerra d* Italia, es- 
sendo ministro Argeuson. iu conseguenza 
di on decreto deli* assemblea nazionale 
vennero soppressi gli ingegneri geografi 
e riuniroosi le loro funzioni a quelle degli 
uffizioli del genio militare. Furono perq 
ben presto richiamati al deposito genera- 
le della guerra, ma senza che si assicuras- 
se la loro sorte. Questo stabilimento, che 
«lutante i disordini della rivoluzione ser- 
vì di rifugio ai Laplace, ai Delambre, ai 
Borda, ricevette molto splendore dai lu- 
mi di questi illustri scienziati, e da quel 
munitalo divenne il propagatore di nuo- 
vi metodi geodetici che furono ben pre- 
sto applicati n levare carte di Baviera, di 
Savoia, di Italia, del Belgio e dell'Egitto. 
Questi utili lavoii destarono 1 * attenzione 
«lei governo e furono di eccitamento a far 
cessare lo stalo precario degl* ingegneri 
geografi, e quindi un decreto del 1809 

11 costituì militarmente, limitò il numero 
di essi a 90, e prescrisse che il corpo di 
questi ufiìziali si reclutasse per via di con- 
corso degli allievi che escono dulia scuo- 
la politecnica. Finalmente nel 181 1 que- 
sto corpo venne 1 mirilo a quello degli of- 
fiziali dello stato maggiore che prescnte- 
uiculc adempie io Frauda le funzioni 
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dianzi attribuite ni primo, e partir. ìlar- 
mente eseguisce le operazioni topografi- 
che per la carta della Francia. 

Anche in Italia questo ramo della prò 
Cessione dell' ingegnere fu con frutto ed 
amore coltivato, come avemmo occasione 
di accennare all* articolo Ikdustria (pag 
53 a del presente volume) eia carta topo- 
grafica del regno Lombardo- Veneto, fat- 
tasi nel 1 833 per cura dell' Istituto geo- 
grafico militare, in 73 grandi carte sulla 
scala di uno a 8 5 , {00 nulh hi certamen- 
te ad insidiare a quella della Francia on- 
de abbiamo addietro parlato. 

Gl' ingegneri idrografi si occupano 
particolarmente delle carte topografiche 
delle 'piagge, dei porli, delle rade e del- 
le isole e compiono pel littorale i lavori 
che fanno per l'interno gf ingegneri geo- 
grafi. Anche gli antichi avevano inco 
rnincialo a darsi a quésto studio: così An- 
none, navigatore cartaginese, esplorò le 
coste dell' Africa nel sesto secolo prima 
dell'era cristiana; Pytheat riconobbe le 
coste dell* Oceano occidentale, delle Isole 
britanniche ed anche della Islanda, nel 
torso del quarto secolo pi ima di Gesù 
Cristo. Nearco fu incaricai*» da Alessan- 
dro di esplorare i mari dell' Indie e di 
venir a raggiugnere la ormata per le boc- 
che dell'Indo. Tuttavia questo ramo del- 
1' arte dell' ingegnere non acquistò im- 
portanza se non che nei tempi moderni 
in séguito alle grandi scoperte di Vasco de 
Gama e di Cristoforo Colombo. I primi 
indizii di operazioni idrografiche merite- 
voli veramente di questo nome sembrano 
risalire ad Enrico figlio di Giovanni re 
di Portogallo, cui Fournier attribuisce 
r invenzione delle carte marine. Nel de- 
cimo ottavo secolo i viaggi pericolosi di 
Cook e degli emuli suoi compierono qua- 
si affatto la idrografia del globo. Molto 
resta ancora a far tuttavia in tale propo- 
sito. In Italia si hanno varie carte marine, 
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fra le quali, sono principalmente a notar- 
si quelle deU'Allanre «lei mar** Adriatico 
pubblicatesi per cura dell' Istituto geogra- 
fico militate e che si coiuponedi una car- 
ta di cabotaggio in 33 fogli, sulla scala 
di uno a 1 7 5 000 ; di una cinta generale 
del golfo in un solo foglio, sulla scala di 
uno a 5 ooooo ; e del Portolano ch« fir- 
ma un volume in 4-t° grande, e contiene 
la descrizione delle città e dei porti e le 
norme principali per regolare la naviga- 
zione, con le più importanti osservazio- 
ni fattesi finora sui venti, sulle correnti e 
Sulle maree. In Francie avvi un corpo di 
ingegneri esclusivamente destinati a que- 
sto genere di lavori tanto importanti per 
la facilità e sicurezza della navightione, e 
già si è dato compimento ad una carta di 
gran parte delle coste dell* Oceano sotto 
la direzione di Beautemp* de Beauprè. 
Questi ingegneri srelgonsi ivi fra gli allievi 
dell» scuola polir.tenira. 

Gli ingegneri del catasto sono per le 
comuni quello che gli ingegneri geografi 
sono pegli stati. Stendono i piani e com- 
pongono le carte del territorio comu- 
nale; levano il piano delle varie proprie- 
tà particolari, distinguendo le varie spe- 
cie di coltivazione ; poscia gli agrimenso- 
ri compiono questo lavoro aggiugnendo 
la valutazione di ogni specie di terra. La 
prima idea del catasto viene attribuita a- 
gli Egiziani, i quali, secondo Erodoto c 
S trabone, non potendo riconoscere il li- 
mite dei loro fondi allagati dall'inonda- 
zione del Nilo, inventarono l'arte di mi- 
surare e dividere le terre, a fine di tro- 
varle dietro il dato della figura che ave- 
vano e della superficie che potevano con- 
tenere. 

La descrizione delle ricchezze minera- 
li di un paese esige cognizioni particola- 
ri che fino al presente spettarono agli in- 
gegneri delle miniere. Queste ricerche a- 
cquistano grande importanza in questi 
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ultimi tempi, essendosi dito pensìefo ■ 
formare un quadro mioendogico del ter- 
ritorio come ae ne era gii fatta la carta to- 
pografica. Nel decimottavo eccolo Mon- 
ne! a Guettard in Francia riunirono al- 
cuni materiali a pubblicarono due aaggi 
di queato genere, ma assai imperfetti. E- 
Tone di Villefoeae nella sua Ricchnna 
minerale della Francia diede al princi- 
pio di queato recolo alcuni documenti piti 
estesi . Qualche anno dopoOmaliui d'Al- 
loy stampò un saggio di carta geologica 
in piccola acala. Tutto ciò per altro era 
ben lungi dall' offrire la descrizione geolo- 
gica della Francia quale potermi deside- 
rare per l'interesse della scienza e delle 
operazioni mineralogiche, e quale ai are 
ra diritto di attenderla dalla scienza e dai 
metodi degli ingegneri. In conseguenza Hi 
dò parecchi anni fa )' amministrazione 
delle miniere incaricò due ingegneri; Du- 
frcsnoy ed Elia de Beaumont di esplo- 
rare tutto il territorio a di raccogliere i 
materiali e documenti necessari per e- 
atendere una carta geologica del regno. 
La maggior parte dei dipartimenti asso- 
ciaronsi a questa bella impresa assegnan- 
do fondi per la formazione di carte geo- 
logiche dipartimentali sopra una gran- 
de scala destinata a dare nn quadro più 
particolareggiato degli strati generali del 
paese. Siffatta carta manca ancora quasi 
allatto in Italia ore solo si hanno alcuni 
stndii incompleti e parziali. Cosi tino dal 
1754 Torgioni ideato aveva di dare una 
carta geologica della Toscana, ma mori 
senta mandare ad effetto questa sua idea. 
Anche Giuseppe Giuli ne stara preparan- 
do una, pure par la Toscana, dietro as- 
sai ben inteso sistema che esponera anni 
sono nel nostro Giornale (a), ma non ne 
fece poi la pubblicazione. Sì hanno però 

(a) Giornale di Tecnologia, Venezia, i 833 . 
T. l,|psg. ig 3 . 
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1 ' Atlante topografico - fisico - mìneralo- 
giro-statistico della Toscana di Zuccagni 
Orlandini, e la descrizione geologica dello 
provincia di Milarto di Scipione Breislach, 
con ernia che comprende anche le provin - 
ce di Paria, Como e Lodi; finalmente lo 
carte di Tal di Chiana del Fossomhroni. 

Quanto agli ingegneri militari la storia 
ci offre il primo esempio di piazze forti- 
ficate nella Palestina. Mosè ci insegna che 
le città ri erano difase da muraglie molto 
alte e da porta guernite di paglia. Sem- 
bra altresì che fino da allora ai conosces- 
sero macchine per atterrare le mura del- 
la città assediale. AnGone re di Tebe; 
sembra essere stato il primo fra i Gre- 
ci che fortificò la sua capitale circa 14 
secoli prima drll' ara cristiana circondan- 
dola di mura guardate da torri di tratto 
in tratto. Tutti conoscono gli assedii fa- 
mosi per la loro durata dello città di Ti- 
ro fatto da Nabuccodonosor che durò 1 5 
anni, a della città di Troia dsi Greci 
continuatosi per dieci anni ; ma il più no- 
tabile fra quelli dell'antichità è certamen- 
te quello di Siracusa; il quale diede oc- 
casione ad Archimede di mostrare la sua 
scienza e di porre in opera arfifizii sin- 
golariisimi. Nei tempi moderni Ruggero 
Bacone, Marco Greco e Bertoldo Schwartz 
fecero conóscere I 4 uso dalla polvere da 
cannone portando con ciò nna compiuta 
rivoluzione nell’arte militare. Il primo 
ingegnere che sembra avere modificato 
le fortificazioni delle città per adattarle al 
nuovo sistema di attacco e difesa sem- 
bra essere «tato Sammicheli, il quale cin- 
ta Verona di bastioni triangolari invece 
delle torri rotonde e quadrate che si era- 
no usate fino allora. Quegli però che ri- 
dusse a sistema l' arte moderna delle for- 
tificazioni e che può esserne veramente 
riguardato come il creatore, fu il celebre 
Vanhan cui la Francia dee lo tue princi- 
pali fortezze, e che zi distinse sotto Lui- 
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gì XIV pel gran numero di assedii da lui 
diretti, e per le molte invenzioni fatte in 
questi incontri. Gli altri ingegneri che 
gli successero, Belidor, Cormontaigne, 
Montalembert, Carnot, aggiunsero in ap- 
presso molti miglioramenti a quest'arte. 

L’Italia non ha neppure in questo pro- 
posito di che invidiare u naxione alcuna di 
Europa, avendo parecchi scrittori militari, 
il novero dei quali incomincia da quell’E- 
gidio Colonna, che, chiamato in Francia a 
precettore di Filippo il bello, verso il 1370, 
dettò per di lui istruitone un trattato di 
milizia desunto io gran parte da Vegetio, 
mentre Buono Giamboni volgariuava in 
quel tempo stesso tutti i libri dell' arte 
della guerra di questo antico scrittore : 
insigne maestro di guerra sorse poscia 
Nicolò Machiavelli, il quale ridusse pri- 
mo a giuste regole la strategica, la castra- 
metaxione e la tattica, e primo insegnò 
all’ Europa che l’arte militare aveva isuoi 
particolari priocipii e le sue dottrine im- 
mutabili, le quali, nè per la recente in- 
vencione delle artiglierie, nè perla diver- 
titi delie armi degli eserciti essalitori , 
avevansi ad abbandonare giammai. Quel- 
le guerre stesse poi per cut gli italiani 
andavano esuli dalla patria o la bagnava- 
no del proprio sangue, tanta fama acqui- 
standosi, gli obbligarono altresi a trovare 
ed a condurre a perfetioDe quegli arlifi 
sii militari e que' lavori per cui si difen- 
dono dai repentini assalti le cittì, e le 
frontiere di uno stato, e per cui i pochi 
ai riparano dai molti e ne trionfano: 
quindi ebbero orìgioe fra noi gli elementi 
di ogni fortificazione. Primi adunque com- 
parvero in Italia, inventati didl'italiano in- 
gegno,! bastioni ed i grandi baluardi con 
l'orecchione; prime si videro tra noi le 
cortine rientranti, le strade coperte, i ca- 
valieri, il rilascio ; italiano ì I' ordina rin- 
furiato, il rivellino, la difese della cortina, 
la cunetta del fosso; ed insegnata dalle 
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cattedra d' Italia fino da tre secoli addie- 
tro quella regola, di cui si fanno belli i 
più recenti ingegneri francesi, di dispor- 
re le caserme in forma di trinceramento 
dietro all' ultimo riparo ; nostra è la ri- 
duzione della linea di difesa al tiro del 
moschetto, nostri i sistemi di demolizio- 
ne, e nostro il disgiungere i bastioni dal 
corpo della fortezza, acr.e ed ultimo aiu- 
to per contrastare l'entrata nella piazza 
all' inimico gii alloggiato in sulla breccia. 
Giaceva ancora tutta I' altra gente di Eu- 
ropa nell' ignoranaa di ogni principio di 
questa grande arte c gli italini avevano 
cattedre e maestri di fortificazione e si- 
stemi di ogni maniera ; qoiudi fino dal 
secolo XV sorsero Pasini da Padova, 
Giovanni da Perugia e Matteo Samoli- 
cheli da Verona, poi nel secolo susseguen- 
te quell* immenso ingegno del Michelan- 
gelo Bonarrotti ed il gran Michele San- 
mirheli, il Pacciotti da Urbino, il Giu- 
mella, il Lenza, il Genga, il Castrintto ed 
il Bellarmati, ingegnere maggiore di Fran- 
cesco I, autori della cittadelle di To- 
rino e d’Anversa, del recinto di Verona, 
delle fortificazioni di Firenze e di Roma, 
delle fortezze di Custrino, di Spandasr, 
di Busca, di Havre e delle opere della 
Valletta dell' isola di Malta, per tacere di 
molte altre, che il tempo e la prepotente 
fortuna delle armi atterrò. 

Vivo in quel mentre mantenevasi e fer- 
vido lo spirito di invenzione nelle menti 
italiane mercè le dotte ricerche ed i pro- 
fondi trattati del Tartaglia, del Cattaneo 
dell' Alghisi e del rinomato Demarchi, 
autoredi centotrentanove sistemi, il qua- 
le sgombrò la via al Vauban, a lo precor- 
se di tanto, anteriori tutti a quell'Errar- 
do di Bar-la-Due, che ai tempi di Enrico 
IV, raccolse il primo le scoperte italiane 
e loro diede furine di sistema . Arricrhi- 
vasi intanto coi progressi dell' arte la lin- 
gua a quando quella fu ridotta a giusti 
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principi!, questa ne ratificò i vocaboli ed 
applicandoli alle cose rappresentale uè 
fece dono alle estere nazioni, che nelle 
loro diverse lingue diedero ad essi onore 
di cittadinanza. 

Ma se r Italia fu la prima ad avere e 
ad insegnare la scienza delle armi, ed un 
compiuto sistema di fortificazione, il qua 
le non temevi il paragone de' più vanta- 
ti «T oltrainonte, 1 ' ultima fatalmente ri- 
mase a dare all' una ed all* altro quella 
perfezione che il tempo, maestro di tutte 
le cose, trae necessariamente con »è. L’o- 
zio in cui giacque e le alte sue sventure, 
per cui caddero in potere d'altrui le sue 
torri e le sue easteHa, le tolsero ogni via u 
promuovere quell’ arte che da lei cono 
aceva gli esordii ed il suo rapido incre 
mento. 

In Francia avvi pegli ingegner» milita- 
ri una scuola spedale ‘he fu istituita 
a Mezieres fino dal 174 8 e che poi tra- 
sporiossi a Metz ove trovasi anche pre- 
sentemente, e nella quale compiono gli 
studi per questa carriera gli allievi dell* 
scuola politecnica. 

Ingegneri delle miniere. Lo scavo dei 
minerali e le officine metallurgiche for- 
mano uno dei rami d'industria più im- 
portanti e difficili ed esige perciò natu- 
ralmente ingegneri speciali. Benché gli 
antichi siensi occupati con buon esito del- 
la estrazione e del trattamento dei mine- 
rali, tuttavia non ci tramandarono i nomi 
di quegli uomini ingegnosi che crearono 
e svilupparono i metodi di esarazione c 
di metallurgia. Soltanto al XVI secolo' 
Giorgio Agricola, mineralogista riguar- 
dalo a ragione qual fondatore della scien- 
za metallurgica, pubblicò le prime nozio- 
ni intorno all' arte del minatore e della 
estrazione dei metalli col titolo: De re 
metallica . Poro tempo dopo in Francii» 
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rab»gi* he e vi creò la fahhr 'emione de!!#- 
o.aiolidu» c degli smalti. Al piincipio del 
secolo XVII I Reaumur dedicosd con non 
minore impegno alle stesse ricerc he, e f n 
dò l'arte di convertire il ferro battuto i*s 
acciaio e quella di raddolcire il ferro fuso; 
non rhe le manifatture della latta e della 
porcellana. Nei corso dello stesso secolo 
1 ' arte arricchissi delle ricerche e delle o- 
pere di Geosanne, di Dietrich, di Mon- 
net, di Jars, ed in questi ultimi tempi gran- 
di miglioramenti recarono i lavoridi Ilas- 
senfiatz registrati nel suo Corso di Side- 
rotecni 1, quelli di Erooe de Villefos*® 
che trovami nella sua opera sulla ricchez- 
za minerale, quelli del Karsten desc.iit- 
ti nelle varie sue opere ed io quella sullo 
metallurgia del ferro principalmente e di 
vat i altri ingegneri. Interessantissime rac- 
colte su tale argomento tono il Giorn.de 
delle miniere e gli Annali delle miniere 
che da parecchi anni si pubblicano in 
Francia. Gioverà pure consultare su que- 
sto proposito gli articoli Scavi, Metallur- 
gia e Miniere. 

Ingegneri di ponti ed argini o di acque 
e strade. La costruzione dei ponti e delle 
stmde risole a tempi molto rimoti. Se- 
condo Erodoto, Menete, uno dei primi re 
d'Egitto, aveva fatto costruire un ponie 
sopra un braccio del Nilo. Diodoro Si- 
culo riferisce che Semi» amido stabili nel 
suo regno ottime strade, spianando a tal 
fine le alture ed i colli e colmando le 
vallale. Le si devono altresì la costruzio- 
ne di un magnifico ponte che attraversa- 
va l' Eufrate a Babilonia e l'oso dei pon- 
ti fatti con barche nelle sue spedizioni 
contro gli Indiani. Sembra che i Gr^ci 
abbiano trascurato queste costruzioni. I 
Romani all'opposto le ridussero a grande 
solidità e magnificenza *, il primo ponte 
stabilito sul Tevere ritiensi essere stato 


Bernardo de Palissy dedicò ogni suo sfor- '.ostruito per cura dei capi della religione, 
ao ed avere al progresio delle arti mine- 'donde oe venne loro il noine di pontefici 


ti?fìd.by G»ogIe 


Ingegnere Ingegnere 585 

(Pontifcx) o facitori di ponti, e fu chi»- un più comodo passaggio alle tue truppe 
uialo sublicias. Prelendcsi che i Cartugi- nelle isole britanniche con l' ingrossare la 
ue»i siano siali i pi ioti a stabilire strade Mer uva e farla navigabile, o fosse per e- 
seleiule. 1 Romani sono celebri per la sciugare dalle acque stagnanti del Reno 
costruzione deile loro vie militati, Appio, un tratto immenso di quelle province, 
Aureli*, Flaminia, ec., la cui lunghezza lece un taglio così grande nel Reuo a 
c ilcolasi dagli autori di 4°s 000 leghe Batavodurum, che ne divertì quasi tot- 
delle quali rimangono ancora multe ve- te le acque e le rovesciò nel canale che 
Skigia. Che non fecero poi e non pensa- acquistò il nome di Fossa Corbulonis , 
tono i più famosi re d* Egitto per eoo- oggi denominato il Leck, le cui acque 
giuguere il mar Rosso col Mediterraneo ?|»i scaricano filialmente, sotto il nome di 
Cleopatra ebbe lo stesso disegno \ e So*, Mota, nel mar Belgico. Inoltre con grau- 
liiouoo H, imperatore de* turchi, v'im-j diose costruzioni di moli e di ripe, for- 
piegù 50,000 lavoratori,! quali faticarono mate di quadrali massi di travertino, con- 
senza effetto. I Greci, e molto più i Ru-’ tennero per lungo tempo regolato F alveo 


maui, aspirando ad un più vasto impero, 
fecero il grande progetto di un canale 
attraverso l'Istmo di Corinto che cou- 


dellu fiumara grande del Tevere, per 
impedirne il disalveamento e T abbassa- 
mento, massimamente nel suo sbocco in 


gtugue la Morea e.l* Acaia, col disegno di ; mare; acciocché te navi da questo salen- 


ti priisi un passaggio dal fuar Jotiiu nel-! 
P Arcipelago. 11 re Demetrio, Giulio Ce- 
sai e, Caligola e Nerone fecero sforzi 
inutili; e finalmente sotto I' impero di 
quest' ultimo, Lucio Vero, generale «Iel- 
le armate rumane nelle Gallie, intraprese 
«li unire la Saona e la Mosella con un 
canale, e di aprire una nuova comunica- 
zione del M<*diteri anco c del mare d’Ale- 
snagna col Rodano, la Saona, la Mosella 
ed il Reno: ciocché, prevenuto dalla mor- 
ie, non potè poi eseguire. 

Soggetto de 1 Romani io questo non 
era già una vana magnificenza, ma una 
interessatile politica di facilitare la spe- 


do ul fiume, trovassero profonditi pro- 
porzionala a sostenere i pesi immensi de- 
gli obelischi e di quella gran copia di 
marmi che si trasportarono dall* Àfrica e 
dall* Egitto per abbellire la città regiua del 
mondo. 

D<dla non interrotta navigazione del Po 
grande per la Lombardia siamo debito- 
ri solo ad Emilio Scauro che io que'remo- 
fissimi tempi asciugò le paludi sotto Pia- 
cenza e nel suo tei ritorio, nelle quali span- 
devasi disalveato, e derivò ed unì tutte 
le sue acque cogli altri influenti in un al- 
veo solo, al quale diede forma e corso 
capace di navigazione. E quando lo stes- 


«iitione delle legioni proconsolari che so Po grande decorreva airAdriatico pei 
lacerasi ogni anno da Roma alle più re j due antichissimi rami di Volano e del 
mute provine*, noumeno col mezzo del* -Primaro, e formava quell' immensa pa- 
le strade pubbliche, aperte e stabilite pei ilude col mischiamento degli altri fiumi, 
«*goi lato dell’ impero, che col Como- .la quale deoomioossi Padusa, distesa sot- 
do della navigazione. A questo scupo fu to il littorale di Ravenna, non manca- 
ordinata Ingranile fossa Drusiaoa derivata rono i Romani di profittare di quei pro- 
dal Reno, e fatta scavare da Druso Ger- fondi seni d* acque stagnanti entro ter- 
manico per ingrossare il fiume Yssel, e ra e che comunicavano col mare, per fob- 
|«ot«*rvi trasportare la sua armata nel Nor- bricare sicuri ricoveri alle loro armate, le 
te. Cuibuluue poi, o fosse per islabilire [quali erano destinale alla custodia ed al 
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pronto soccorso dell' Italia • dell'Àfrica} 
ed acche oggidì quei luoghi ine desimi, 
già divenuti lei r a le ima, ritengono V an- 
tico nome di classi. Non si trascurò fiume, 
segnatamente uellTulia, ohe non ai faces- 
se servire al passaggio od airapprowigiu- 
na me ulo delle legioni che si spedivano da 
Roma ad altra province. Anche il fiume 
Mareccbia sotto Rimini, nobilitato giù da 
Giulio Cesare con quel magnificu punte 
che tuttavia si cou&erva intatto e superio- 
re a tutte le ingiuria dei tempi, fu adattalo, 
da' Romani a forma di porto*?canaJe e di 
seno alle barche, dalle quali si provvede- 
vano le armale consolari che perla Via E- 
miiia s ìoca luminavano alle altre parti del- 
l’impero. Così ne’lempi posteriori la stes- 
sa massima mosselo spirito di Carlo Magno 
ad abbracciare il diseguo di congiugnere 
il Reuo al Danubio e di aprire una uuu- 
va via di navigazione fra f Qceauu ed il 
mar Nero. AU'oecuzioua di questo pro- 
getto fece lavorare uua moltitudine iouu- 
merevole di operai ; ma dilTcreoti ostacoli 
che si attraversarono, gli uni dopo gli altri* 
gli fecero abbandonare l'impresa. Ciò uon 
pertanto memorabile sarà sempre il vasta 
disegno di unire i due imperi di. Odiente 
ed Occidente per terra e per mare con 
nuove navigatoci, le quali cun celerità 
tragittassero i soccorsi, e sulto la medesi- 
ma forza contenessero le più lontane ed 
irrequiete nazioni. 

Finché l'impero Romano si resse, anche 
nelle proconsolari province queste «nnn- 
tenocru lo stesso spirito di cougiugoersi fra 
loro col commercio e con la navigazione 
e di stenderne i rami alla dominante} quin- 
di quelle città che combattevano prima u- 
siilmente, ridotte in provincia e divenute 
alleate, strinsersi in società di vantaggi co* 
muni con nuove navigazioni dovunque il 
permise lo condizione dei luoghi . Ma 
quando le orde de' Galli, dei Goti, degli 
Unui e dei Vandali invaselo l'impero, cca- 
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sò la navigazione, il commercio a le art)* 
ed una densa caligine involse per vari se- 
coli quei paesi altra volta si illuminati. 

Nel dodicesimo secolo dell' era cristia- 
na le città italiche furono le prime a ri- 
pigliare 1' aulica nobiltà e collusa delle 
arti e divisasi I* Italia in vario repubbli- 
che « dominazioni, il primo segnale che 
queste diedero di risorgimento e di vita fu, 
quello di aspirare ad un fiorito commer- 
cio con aprirsi nuove vie alla navigatone, 
per mare e per fiumi inducili. 1 Veneti, 
dalle vicine terre rifuggitisi nelle paludi 
del mare Adriatico, Cangiarono queste in 
porli inaliditili dalia maggiore sicurezza 
e coprirono i mari delle numerose loro, 
flotte che piantarono nel Levante un al don 
vizioso commercio. E perchè ji quello fo- 
restiere e lontano cooperasse H domesti- 
co e vicmu col facile trasporlo delie merci, 
originarie, quasi tutte le comunità libera 
dell' Julia iu. quella, per U derivazioni di 
acque, furi unata epoca, tra il i iou ed il 
l4oo, si applicarono in varie liprese e 
tempi a rendere navigabili quei fiumi, i 
quali per l’ addietro non si erano, ancora 
assoggettali alla navigazione: il Brenta da 
Padova a Venezia, il Mmciu da Maulova 
al Po, f' Arco da Pisa al mare, il Rena 
da Bologna al Pcùuaro, il Ticiuo, ossia 
Tesino, e I' Adda a Milano; ed in questa 
occasione per la prima volta da soli ar- 
chitetti italiani si congegnò e zi produssa 
intorno allo stesso tempo l'utilissimo ritro- 
vamento de' sostegni amovibili, regolali, 
con doppio ordine di porle, par sostene- 
re U caduta dei fiumi e dar passaggio al- 
le barche nel salire a livello più alto a 
nello scendere per continuarne la naviga-, 
gaziune : ritrovamento del quale all'Italia 
sola siamo debitori in questa sua pri- 
ma rinascenza; e sene valsero i Veneti 
per adattare alla navigazione il Brenta ed 
altri fiumi, i quali sboccano nella laguua 
e nel mar« Adriatico j inalveai ono poscia 
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t* Alliga eoo altissime arginature, e dure 
unirono fiumi a fiumi, dora oe fecero le 
derivazioni per istabilirsi di qua e di là 
dal mare un commercio degno di uo im- 
pero maritiimo. 

Al medesimo tempo le italiche città, 
prire di ogni esterno regolamento dopo 
il discioglimento dell'uno e dell' altro im- 
pero, si aUVeltarono a risorgere dalle ro- 
vine con Punico mezzo di nuore naviga- 
zioni. I Pisani sotto le mura della loro 
città inalvearono il fiume Arno al mare, e 

10 resero navigabile dalle loro gnlee, le 
quali dalle vicine darsene, che tuttavia 

11 veggano, trasformate ora in grandiose 
alalie, si spingevano nel nuovo fiume sot- 
to gli orchi della città, per incamminarlo 
per mare al Levante, servendo alla per- 
mutazione delle merci domestiche con le 
forestiere. Ad assai magg.or grandezza sa- 
lila sarebbe quella industriosa repubblica 
se dalla prevalente forza da' Genovesi, i 
quali «spiravano allo stesso commercio,! 
non fosse stata combattuta. Ad esempio del- 
le due repubbliche di Venezia e di Pisa le 
altre città d' Italia più lontane dal mare 
non tardarono ad emularne la gloria con 
la navigazione dei loro Gami e di nuovi 
canali. 

1 Milanesi furono i primi che nel 1 179 
diedero principio alla derivazione del lo- 
ro naviglio dal fiume Ticino; e lo deno- 
minarono in quei tempi Ticineìlo, perché 
soltanto erari condotto presso Abbiate- 
grasso ad uso di semplice irrigazione del- 
ie terre. Nel 1357 ripigliarono la sua 
conliuuazione sino alla città di Milano; e 
lo adattarono alla navigazione intorno al 
I' anno 1 369 per opera di Napo della 
torre; e quindi in appresso fu chiamatu 
Naviglio grande , non meno per l’am- 
piezza del canale c per la copia delle a- 
eque, che per l'utilità della tua navigazio- 
ne volta ad arricchire dei generi più sti- 
mabili del Lago Verbaoo. come marmi, le- 
Sn/yy. Dd.. Tccn. T. .Y JJ r . 
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gna, calcina e vettovaglie, una capitale co- 
ti popolala. Attesa poi I' incostanza del 
fiume Ticino nel suo corso irregolare, 
nel 1373 più stabilmente vollero oon gran- 
dezza di fabbriche, di ripari e di soste- 
gni assicurarne l'incile e la costante deri- 
vazione in quella copia che era necessa- 
ria al doppio fine della navigazione e del- 
la irrigazione. 

Circa allo stesso tempo la città di Men- 
tovandone in libertà dopo la morte del- 
la contessa Meiilde, e reggendoti a repub- 
blica, non volle essere inferiore alle altre 
nella prerogativa della navigazione e del 
commercio. Il fiume Mincio più celebralo 
in quei tempi dal canto de'pueti che per 
vantaggi che recasse, scorreva bensì sotto 
la città ; ma dilatandosi in vaste e basse 
lagune ne infettava l'aria e rendeva quel- 
le contrade povere d'abitatori, decor- 
rendo finalmente al Po diviso in tre rami, 
disalveato, e con sì grande caduta che 
non poteva soffrire navigazione. G qui 
primieramente, come racconta il Bertaz- 
zolo. Del 1188, sotto la direzione di Al- 
berto Pilentino, architetto di quella co- 
munità. dalla porta di Cepetto sino al bor- 
go di Porlo si costrusse quel famoso so- 
stegno di pietra in forma di ponte e di 
portico, denominato fonte dei mulini , ri- 
dotto a perfezione I' anno 1 198. 

Questo sostegno fu ordinalo, noa già 
pel passaggio «Ielle barche, come qnelhr 
fabbricalo allo stesso tempo sul Mincio a 
(inveì nolo , ma per togliere immediata- 
mente le basse lagune del Mincio, innal- 
zare le sue acque, e formare il lago su- 
periore di Mantova, non meno a comodo 
di poterlo navigare con piccole barche, 
che n difesa della città da quel lato. Ma il 
più vasto disegno dell'architetto Pitentt- 
no nel tt88 fu quello d' incanalare il 
1 Mincio in nn alveo solo e di restituirlo al 
:suo corso antico ad isboccare in Po, do- 
Jve ai tempi de' Romani era stato diverti- 
i'J 


Digitize^ by Google 


386 IhGEGNEBC lAbEOflBHl 

tu 4 * Quintino Curio Ostilio. E perchè ['Adria tutto Treno a Milano, acciocché 

10 scopo primario dell' architetto era di- la navigazione di due fiumi reali e dei duo 
retto in quei tempi alla navigazione, laghi amplissimi di Conio e del Verbano^ 
egli ti applicò a regolarne la troppa ca- confinanti con la Elvezia, servissero al- 
dota con l'ailifìzio di quel mtraviglioto l'opulenza di una sola città, 
sostegno a Governolo, pel quale putevasi Condotto poi il naviglio fio pretto al- 
uprire il passaggio alle barche o salendo le mura della città, lo sfogarono la prima 
verso Mantoya o scendendo a Po; inol volta nell'alveo del torrente Seveso al 
tre al medesimo tempo stendeva il suo;Laoibro; ma non tardarono, sotto Fran- 
ligurgilo per la miglia su pel Mincio' casco II Sforza, a ripigliare il pensiero di 
siuo a Mantova sostenendone il lago di perfezionarlo e di inalveare questo ultimo 
sotto e rendendolo capace di una non suo tronco dentro alla città stessa, e uel- 
iulerrolta navigazione dalla città al Po. A l'antica sua fossa interiore ed in tutto 
così grande imprendimento si diede prin- il suo circondario, procurandosi il piucere 
cijno nel i 188, e si consumarono dieci ed il comodo di vedere galleggianti ed ìq 
anni nella sua esecuzione, come raccouta corso le barche per le sue stesse contrade. 

11 Bertazzolo. In somma fra il i 100 ed il i 5 oo, e 

Nè qui si ristette il genio della naviga- poco oltre, 1 ' amore de' canali navigabili 

zìooe nell'italico clima, ma vieppiù »i comprese tutte le città d'Italia ; ed il nuo- 
v cime risvegliando d' una io altra città: vo ritrovamento delle conche ne facilitò 
perocché non andò molto che la nascen- la riuscita in molte parti ; imperocché con 
te repubblica di Bologna, «annata dall'e- l'uso di queste fino da que' tempi si abi- 
sempio della poco lontana Mantova, s'inva- filarono alla navigazione i due navìgli di 
ghi di aprirsi una nuova strada di navi* Modena e di Reggio; e col celebre soste- 
gazioue al Po ed al mare: frenò il suu gnu del Panaro al Finale, il quale a' no- 
Reno precipitoso con la chiusa di Casa- stri giorni è stato riedificato dalla munì- 
le echio, e lo derivò nel celebre suo canale licenza di Francesco I duca di Modena, 
attraverso valli e paludi a Malalbergo ad si è ridotto navigabile lo stesso Panaro, 
mi ramo di Po grande, il quale allora piuttosto torrente, che fiume, fino allo 
decorreva al mare Adriatico ria questo sbocco suo in Po Grande. 

Iato ed al medesimo tempo rientro le sue Nell'anno i 5 x 8 , come racconta il Pa- 
imira inalveò 1 ' altro fiume della Savana guano, il tribunale di Provvisione nella 
pei* fame servire le cadute all’ uso dei città di Milano ordinò quella memorabile 
mulini, selifizti e lanifici, delle cui mani- « generale visita de'più sperimentati prò- 
future quella repubblica faceva uhbou- fessuri di quella età, per riconoscere sulla 
dante trasporto fino al Levatile. faccia de' luoghi, se dalle parti dei laghi 

I Milanesi poi, non contenti dell'ulililà di Como e «li Lugano e d' altri laghi vi- 
dei grande naviglio del Ticino, ed aspi- cioi per mezzo ancora de'loro emissari, si 
rando a provvedere la popolala loro città potessero stabilire nuove dirainationi e 
di maggior copia di vettovaglie, traspor- nuovi canali per continuatela navigazio- 
ni® «la* laghi o prodotte dalla irrigazione, ne pel fiume Adda sino al Naviglio della 
disegnarono nel t 4 67, sotto la direzione Martesana a Milano. Di grande ammaestra- 
di Bet tola da Novale architetto, ed ap- mento e piacere si è la relazione de'viag- 
poggiati al comando del duca Francesco, gi, delle osservazioni e delle molte liveL 
1 Sioizu, 1’ altro canale uavigabiie dal- 1 azioni che si fecero per assicurare uu co- 
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•ì importante scoprimento, scorrendo tot-’ 
te te valli per dove molti particolari laghi* 
si scaricano nel lago di Como da’ loro e- 
miisatii. E ben si scorge quanto in que- 
sta sì importante sdenta illuminati fossero 
quelli che chiatnansi rotti secoli; nei quali 
la esperienza continua, che ora non ab- 
biamo di queste ardue opérazioni, aveva 
portato tanto innanzi la scienza de' fiumi 
è de' canali. Nè di altro possiamo doler- 
ci se non che troppo scarse ci sieno rima- 
ste le notizie delle difficoltà cheincontra- 
ronsi nell' eseguimento da' varii metodi 
negli stessi praticati, delle correzioni che 
dì tempo in tempo vi si federo, e delle 
osservatióni fatte sull'alto dei lavóri, le 
quali più di qualunque teoria sarebbero 
di grande Use* ma in quei felici tempi 
molto si operava e poco scrivevasi;e l'ar- 
te noti da accademiche deputazióni, ma 
dai sóli tentativi e prove era incoraggia- 
ta e sollevata. Infatti in questa stessa visi- 
ta si avvidero quegli ingegneri che molto 
prima da Lodovico Sforza, ultimo duca 
di Milano, si erano fatte le stesse perlu- 
strazioni e livellazioni, tra le quali la più 
interessante era quella di rendere navi- 
gabile 1' Adda da Brivio fino a Trezzo. 

Nèqde«to grande progetto di Lodovico 
Sforza si ristrinse solamente alla deriva- 
zione del naviglio di Marteiann sotto 
Trezzo a Mdano, ma si avanzò al disegno 
di stendere la stessa navigazione per tutto 
il corso snperiore dell' Adda fino al Lago 
di Como ed ìn quella parte di fiume, do- 
ve per le cadute precipitose anche 8l dì 
d'oggi resta interrotta: ed a questo gran- 
de oggetto cospirarono ne' tempi seguen- 
ti le brame e gli sforzi dell» città di Mila- 
no, la quale dalla munificenza di France- 
sco I, re di Francia avvalorata e soccor- 
sa, intraprese finalmente nel i Spi il ono- 
ro naviglio di Padernoper quel tratto di 
Ire miglia, dove l’ Adda non è capace di 
navigazione, e sottó la direzione deil' ar- 
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’chitetto Meda, dal quale si piantò la chili - 
jaa r\pl fiume e si costrussero alquante 
conche artifiziosaroente disegnate in di- 
versa maniera dalle comuni, già introdot- 
te negli altri navigli di Milano, accioc- 
ché, attesa la molto maggiore profondi- 
tà ed ampiezza loro, potessero più pre- 
stamente riempiersi e votarsi pel como- 
do passaggio delle barche. A questa ga- 
ra dei popoli d'Italia si può ascrivere 
il beneficio che ora si go<1e di tunti ca- 
nali, i quali forse non si sarebbero aperti 
e scavati giammai nei tempi posteriori, e 
dopo il raffreddamento del primo ardore} 
il quale tanto si innoltrò che dove ven- 
ne disdetto di poter derivare canali na- 
vigabili dai fiumi, si derivarono almeno 
canali d'irrigazione diretti a fecondare va- 
ste province, le quali prima erano incolte 
e derelitte. Fa meraviglia anche in oggi 
I' ampio caoale di Marza , aperto rtel 
nao, il quale, di multo maggiore portata 
d’acqua degli altri navigli, essórbe quasi 
tutta 1' Adda nello stato suo ordinario, e 
sparte il gran fiume in tante irrigazioni 
per 40 « più miglia nel territorio milane- 
se, lodigiaho e parte del piacentino, fino 
a consumare un fiume reale nell 1 alimén- 
to «ielle praterie, delle risaie e di ogni gene- 
re di biade, denominato perciò dagli anti- 
chi nuova Adda. Nè si sa ben comprende- 
re donde in quei secoli, i quali noi a tor- 
to chiamiamo oscuri, avessero i Milane- 
si sortito tanta intraprendenza , corag- 
gio e scienza di acque, quanto era d'uopo 
a preparare Un nuovo alveo a così gran 
fiume, ad ìsfogarne le piene ed a condur- 
lo quasi a mano a servire alla pubblica 
feracità. Se questa inalveazione riserva- 
ta si fosse a giorni nostri, è dubbio se 
si potesse condurne la riuscita con esten- 
sione e maestria maggiori dì quelle con 
le quali la reggiamo perfezionata tanti se- 
coli prima. Ma in que'tempi la scienza del- 
le acque teneva aperta una grande scuola. 
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della qaole noi bnona pena reitammopri- brevissimo tragitto si proseguiva la naviga* 
vi, quella cioè della continuata esperienza *i»»ne alle foci del mare Adriatico. Da 
ed esercitazione degli architetti in tanti ca- questa interna navigazione, la quale fino 
nali,che si moltiplicavano per latta Italia, al di d’oggi si mantiene, que'la città sotto 
dove di età in età si addestravano, e gli al dominio e col favore de’ suoi duchi, 
ani erano agli altri di scorta. Nel solo in- crebbe e nella grandezza delle sue f*b- 
tervalio del 1200 al > 4 oo moltissimi tagli hriche e nella popolazione, non inferiore 
dei fiumi minori sonosi eseguiti, come in quei tempi alle altre più celebri città 
deirOlona, del Lambro, e molto più della d’ Italia. Lo «tesso zelo pel commercio 
Sesio, le cui derivazioni a prò del Vercei- e la navigazione eccitò gli altri principi 
lese, Novarese e Vigevanasco rassomiglia- d’ Italia ad appropriarsi nei loro stati i 
no a veri fiumi. La città di Cremona dal fu»- medesimi mezzi d'ingr.tn'licuenlo e di ab- 
me Oglio trassei suoi due navigli, e ne boudanza. Ne fanno chiara lestimoniao- 
compartì le acque nel basso suo territori» za il canale della Concordia dagli anti- 
per la feracità dei lini, i quali formano il chi duchi dell* Mirandola condotto alta 
più ricco commercio di quella città con le Secchia, dove questa sbocca, al Po, il ce- 
nazioni forestiere. Bergamo dal fiume Se lebre Canal Bianco prolungato ed unito 
rio e dalle sue valli condusse due canali al Tartaro, 1 » Fossa d’Ostiglia^ tanti ernit- 
l’uno denominato il Naviglio e l’altro !a sari dei laghi resi navigabili, e tanti por- 
Boggia Moriaoa,i quali, oltre Tatupia irri- ti-canali aperti circa al medesimo tempo 
gazione delle sue campagne, fece servire al nel Litorale adriatico. In somma V Italia 
movimento delle macchine idrauliche dei è stata la primn, la quale, cui coraggio 
lanifizii, dei setifìzii e delle seghe fin den- e con l'ingegno, seppe far seivire lo 
tro le mura della città. Il vasto territorio instabile elemento delle acque alla sua fe- 
bresciano non riconosce altra epoca di licita ed al suo risorgimento, dopo il de- 
tanti suoi canali che quella dei secoli suin- cadimento del romano imperio; e fu pa- 
lliceli, nei quali ancora si divise il fiume rimente la prima ad insegnar» alle nazioni 
Cliieie parte a formare il naviglio delta forestiere quell'arte, che aveva imparata dai 
città e parte a dare l' irrigazione ai tre fa* soli fatti « Untativi suoi e delle sole sue 
niosi territori! di Lonate, di Calcinate e sperienze, «alle quali die fondamento alla 
di Monte chiaro. scienza idrostatica. 

Numerosissime altre navigazioni si apri- Verso la fine del secolo XV lo stesso 
rono poi dentro terra da principi italiani, senio di navigazione e di commercio za- 
fra i quali allora era divisa T Italia; gran- Hcò le Alpi, trapnssò alte provincia dei- 
di sforzi fecero gli antichi duchi estensi di l’Olanda e delle Fiandre, ed entrò nella 
Ferrara jier arrestare lo sviamento di Po Francia, ove l'invenzione de' sostegni, 
grande dalla loro capitale nel ramo di nata sotto al'ro clima, fu applicata all'uso 
Venezia, e quando si avvidero che la pre- dei suoi canali navigabili, con isfoggio an- 
vdlenza dell'indocile fiume non soffriva che maggiore di magnificenza degna di 
alcun freno, e che dalla Stellata si era già quegl» augusti sovrani Al gran-canale di 
stabilito un nuovo corso a Venezia, to Briarè si diede cominciamento sotto Enri- 
stamente meditarono di ridurre naviga- co IV; e venne perfezionato solfo Lodo- 
bile dal borgo di s. Giovanni fino a Fer- vico XIII nella lunghezza di undici leghe 
rara il canale di Cento, e di qui prolun- e con la comunicazione della Loira con la 
garlo fino al Po a Lagoscuro, di dove con Senna. La pendenza del suo corso è tau- 
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la, ch« a moderarla, ed a ridurla a legge 
di navigazione, li posero in opera 4 3 chiù 
se o sostegni amovibili, dai quali si dà il 
passaggio alle barche nella scesa, o nella 
salita, comesi costuma. Il canale d’Orleans 
fu iotrepreso nel 1675, per aprire altra 
nnova comunicazione della Senna con la 
Loira ; ed a sostenerne le sue acque non 
vi volle meno che la costruzione di so 
chiuse. 

La più grande però e meravigliosa im- 
presa fu quella dell 1 unione dei due mari, 
la quale al tempo stesso sarebbe riuscita 
delle più vantaggiose alla Francia, se alla 
grandezza del progetto avesse corrispo- 
sto pienamente lo facilità dell'eseguimento 
ed il premeditato antivedimeoto di tut- 
te le sfavorevoli circostanze: ciocchi in 
tutte le cose umane, massimamente se ar- 
due non può conseguirsi interamente. Le 
unione adunque dei due mari, Mediter- 
raneo ed Oceano, per mezzo del canale 
di Lioguadoce, fu progettata sotto Fran- 
cesco I, Enrico IV e Luigi XIII, ed in- 
trapresa e finita sotto Luigi XIV. Il cana- 
le ha il suo principio da un conservatorio 
di quattromila passi di circonferenza e di 
8 o piedi di profondità. Questo riceve le 
acque della montagna Nera, le quali scen- 
dono a Naoruuse In un grande cantioo di 
duecento tese di lunghezza e di centocin- 
quanta iu larghezza, rivestito di pietre la- 
vorate ; e qui ba principio il punto di di- 
visione, donde le acque si distribuiscono 
a destra ed a sinistra in un canale di 64 
leghe di lunghezza, dove scaricano molti 
piccoli fiumi ; e sono sostenute in diversi 
tratti da 104 conche; ma le otto conche 
che sono vicine a Besier, formano un 
bellissimo spettacolo d’ una cascata d* a 
equa di 1S6 tese in lungo, sopra undici 
tese di pendio. 

Questo canate in molli luoghi, si è 
condotto sopra acquidocci, e sopra ponti 
di una altezza incredibile, i quali fra i lo- 
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ro archi danno passaggio ad altri Gumi : 
inoltre il canale stesso è tagliato nel las- 
so vivo talora scoperto e talora a volta 
per la lunghezza di oltre a mille passi: 
si unisce da una parte alta Garonna pres- 
so a Tolosa; e dall 1 altra parte, attra- 
versando due volta l 1 Alida, passa tra 
Agde e Beslers, e va a finire nel gran la- 
go di Tav, che si estende fino al porto 
di Celle. 

Quest 1 opera sarebbe paragonabile a 
tutto ciò che i Rumani tentarono di più 
grande, se avesse potuto interamente se- 
condare il grande oggetto della comuni- 
cazione pel commercio e la navigazione da 
Un mare all'altro. Ma quando le grandi 
opere aono eseguite , £ facile cosa a 
quelli che le contemplano I 1 immaginar- 
sele più perfette e più corrispondenti 
al fine primario; ed allora i che I 1 occhio 
vi scuopre quegli ostacoli i quali non ai 
erano preveduti nel progetto teorico. Al- 
la grandezza ed al carico delle barche 
che vi dovrebbero far passaggio si è ri- 
conosciuto che di motto maggior copia di 
acque dorrebbe essere provveduto il 
canale suddetto di Linguadoca; al quale 
fine sarebbe stato necessario un serbatoio 
più capace, nn canale più largo e con- 
che, o sostegni più grandi; ma dopo le 
immense spese già fatte non rimase più 
luogo ad altro nuovo miglioramento. Si 
a gg' n ff ne nn' altra imperfezione riferita 
dal Salmon che dovei) canale va ad isboc- 
csre nel Mediterraneo, a 1 incontra nelle 
coste di Agde, le qoali hanno poco fondo 
pe'vascellì, che non vi si possono accosta- 
re, tanto più che il golfo di Lione è 
sempre burrascoso. Il medesimo cana- 
le fu progettato nel 1676, e dimostrato 
praticabile con una moltitudine di espe- 
rienze fattesi sui luoghi da Francesco 
Riguet, dal quale fu poi terminato nel 
1680. Ma tutte queste esperienze rima- 
sero troppo aU'indietro del fatto, e di 
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quella proporzione che dorerà terbarti (ira 
il corpo delle acque e la grandezza e peso 
delle barche maggiori. 

L' artifizio delle conche pel canale di 
Linguadoca è quél medesimo che pose in 
opera più di un secolo prima I 1 archilet- 
to Meda nel naviglio di Paderno sull’Ad- 
da, ove alla Tasca del passaggio delle bar- 
che ri aggiunse l'altra laterale, per accele- 
rarne il riempimento ed il vuotamenlo. 

Molto prima però dei canali di Francia, 
i Paesi-Bassi dell’ Olanda e delle Fiandre 
gran copia di canali di navigazione aveva- 
no già introdotto Tra quelle città com- 
mercianti, attesa la comodità non sola- 
mente de'fiuini, ma del mare medesimo, 
il quale gonfiandosi col flusso, dirige la sua 
corrente su per l'alveo, c da per sé stes- 
ao dà la spinta e Spalanca le portedei so 
ategoi situati sul suolittorale; ed abbas- 
sandosi Col riflusso le chiude con la cor- 
rente contraria; cosi mantenendo sempre 
nel rauale un' altezza di acqua capace di 
navigazioni. 

In appresso la Francia continuò a 
produrre lavori ed uomini stimabilissimi 
in questo genere che luogo sarebbe l'an- 
noverare, ma fra i quali sono a citarsi 
Belidor, autore dell' Architettura idrauli- 
ca ; Perroonet celebre pe’ suoi punii di 
Neuilly, d'Orleans, di Msntes; Gaulhey, 
ingegnere del canale del centro ed auto- 
re di un eccellente trattato sai ponti e ca- 
nali; Cessart ingegnere dei ponti di Sau 
mur, di Luigi XVI, delle Arti e del por- 
to di Cberburgo ; Briison ingegnere del 
canale di San Quintino, ed autore del 
progetto di canalizzazione della Fran- 
cia; ecc. Nello slesso tempo l’ Inghilter- 
ra perfezionava le sue strada e ai arric- 
chiva del sistema più completo dalle co- 
mnnìcazioni per acqua, mercè i grandi la- 
vori latti dal Duca di Bridgclrater coa- 
diuvato dal celebre Brindley, il quale da 
semplice falegname costruttore di mulini 
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gionse ai più difficili assoni! dell' atte. Si 
distinsero dopo di lui Smeaton nella co- 
struzione del canale Caledonio ; Rennie 
nella formazione della maggior parte dei 
grandi canali e porli della Inghilterra; 
Telford e Mac Adam nel modo di segna- 
re e migliorare le elrade ed altri multi. 

Ingegneri meccanici. L'antichità ci 
presenta Archimede siccome il tipo più 
notabile del duito che sa applicare ad og- 
getti di immediata utilità le sublimi teuiie 
della scienza ed i concepiménti dell' in- 
gegno. La storia ci trasmise il racconto 
delle macchine straordinarie da lui ado- 
perate nella difesa di Siracusa contro I 
Romani che gl! valsero la generale am- 
mirazione. Archimede ebbe il doppio me- 
rito di creare le prime nazioni della 
scienza meccanica e di farne le più inge- 
gnose applicazioni. Non conosciamo que- 
gli uomini utili che inventarono i mulini 
ad acqua, quelli a vento e la maggior 
parte delle macchine di oso più generale 
che risalgono agli antichi tempi. Ma i mo- 
derni più riconoscenti conservarono il 
nome degli ingegneri che illustrarono 
l'ultimo secolo. Il più ingegooso dei mec- 
canici, ee non il più utile, fu certamente 
Vaacanson celebre pei meravigliosi sooi 
automi, non meno che per le sue belle 
macchine per doppiare e lavorare la seta. 
Accanto ad esso dee porsi Aràwright, il 
quale essendo semplice barbiere, col natu- 
rale suo ingegno ineritossi il titolo di fon- 
datore della più belle forse fra tutte le in- 
dnslrie moderne, vale a dire della filatura’ 
meccanica del cotone, della lana e del lino, 
che produsse una vera rivolnziooe nelle 
manifattore dei tessuti; e vi dee aggiugnere 
Jacquard che immaginò i telai ingegno- 
sissimi per fare le stoffe operate. La eerie 
però più notabile dei lavori di meccanica 
pratica fu certamente quella dell'invenzio- 
ne ed applicazione delle macchine a vapo- 
re, e si sa quanto merito vi abbiano l’apio, 
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Saverv, Watt, Evans, Foltoo e tanti altri 
ingegneri e meccanici che ti studiarono di 
perfezionare questo possente motore e di 
estenderne l’uso nelle manifattore, nelle 
miniere, sui fiumi, sui mari, sulle strade 
di ferro ed anche su quelle di terra e sui 
canali. 

Ingegneri idraulici. L'idraulica o l'ar- 
te d' innalzare, condurre e distribuire 
le acque venne in parte conosciuta e pra- 
ticata dagli antichi. Archimede scoperse 
le leggi fondamentali della idrostatica e 
dell' equilibrio dei fluidi e ne fece una 
bella applicazione al problema della co- 
rona di Gerone che con questo mezzo 
riconobbe non essere composta di oro 
puro. La vite che conserva il suo no- 
me è una delle macchine più semplici per 
innalzare l' acqua ad altezza mediocre, e 
tuttora si adopera in alcuoi prosciuga- 
menti. Circa un secolo dopo Gtesibio ed 
Krone suo discepolo inventarono le trom- 
be, il sifone ricurvo e la fontana di com- 
pressione che dicesi tuttora fontana di 
Krone. Tutti conoscono i bei laruri dei 
liomani per condurre e distribuire le a- 
• que a Roma, nonché i magnifici acqui- 
docci che tuttora rimangono; ma la storia 
non ci conservò il nome degli ingegneri 
che eressero quei monumenti. Nei tem- 
pi moderni gli ingegneri si diedero a me- 
tro brillanti lavori, ma più utili, mutando 
«ride campagne in deliziosi giardini me- 
diante I' irrigazione . In Francia sotto 
Luigi XIV, i lavori idraulici ripresero un 
aspetto di grandiosità a danno della utili- 
tà, e fu duopo ricorrere a mezzi più stra- 
ordinarii per innalzare le acque sull'ari- 
do piano di Versailles. Lahire e Picard fu- 
rono incaricati di estendere un progetto 
per condurre le acque della Loira fino a 
Versailles attraverso le pianure della Beo- 
zia. Vauban diresse i lavori del conale 
sotterraneo derivato dall'Euro e del gran- 
de acquidoccio di Maiolenou; ma non 
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avendo potuto bastare 1 mezzi di quei 
grande sovrano a condurre a fine questi 
giganteschi progetti, convenne appagarsi 
delle acque della Senno, e Rennequin ri- 
solse il problema di innalzare queste a 
5oo piedi, col mezzo della famosa macchi- 
na di Marly cui si è in oggi sostituita una 
macchina a vapore. Il secolo XVIII vide 
pure innalzarsi parecchie di queste co- 
struzioni colossali, le più notabili fra le 
quali sono senza dubbio 1'immenso acqui- 
doccio di Lisbona i cui archi hanno yo 
metri di altezza, e l’acquidoccio di Mont- 
pellier, che ho due ordini d'arcate sovrap- 
poste. In seguilo per altro i progressi del- 
la scienza idraulica permisero di giugnere 
agli stesti ritullamenli con mezzi più sem- 
plici e meno dispendiosi (V. Disthibuzio- 
se deW acqua) ed anche le piccole città 
poterono procurarsi le acque loro neces- 
sarie senza aggravarsi di enormi spese co- 
me altra volta facevasi. L'arte arricchisti 
di nuovi aiuti, come tono gli arieti idrau- 
lici inventati da Montgolfier, i pozzi fora- 
ti o modenesi riconosciuti facili a prati- 
carsi quasi dappertutto, gli acquidocci so- 
spesi e simili. 

In tutte le varie classi di ingegneri 
che siamo andati fin qui annoverando 
avvi nna generai distinzione, essendose- 
ne (alani che esercitano liberamente la 
loro professione per conto dei privati oil 
anche per conto del pubblico quando 
vengano a ciò richiesti, e diconsi ingegne- 
ri civili ed altri invece che sono sti- 
pendiati al servigio del pubblico, for- 
mando corpi regolarmente costituiti, ad 
eccezione degli ingegneri militari che ne- 
cessariamente fanno sempre parte dei- 
fi armata. Molto si è disputato e ti di- 
sputa sulla quistione se giovi meglio affi- 
dare i lavori esclusivamente agli inge- 
gneri della prima classe od a quelli della 
seconda, e molte ragioni militano a favo- 
re Unto dell’ una che dell’ altra di que- 
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s te opinioni. La Francia* f Austria ci 
offrono un esempio dei rami |nù io* pur 
lauti delTarle dell’ ingegnere, come stra- 
de, canali, porli e navigazione fluviatile, 
affidali a corpi privilegiati ; I’ Inghilterra 
e gli Stati Uniti ci mostrarlo la pratica del 
sistema di pieua libertà. Dal confronto 
degli effetti ottenuti in questi paesi può 
dedursi quale sistema sia preferibile, e ri- 
mettiamo di trattare questo argomento 
all' articolo Lavori. 

Crediamo che non sarà discaro ai lettori 
conoscere il metodo di educazione adot- 
tato in Francia per quegli iugegrieri che 
direttamente contribuiscono ai progressi 
dell'industria, stimato geucralmeule il mi- 
gliore che si pratichi io Europa. Due 
classi si occupano in Fraiicia d'industria, 
o, per meglio dire, d'arti e scienze indu- 
striali. 

La prima rappresenta i! governo, di- 
rige in suo nome tulle le opere pubbli- 
che, e sorveglia le private, io quanto in- 
teressano diielt»meiile il pubblico Lene. 
La costituiscono gl' ingegneri delie minie- 
re e quelli delle acque e strade , educali 
tutti a cura del goveruo e da esso iuipio- 
gali. 

L'altra rappresenta T industria pri- 
vata, la quale nei paesi prò industriali 
acquista ogni giorno maggior importan- 
za, anzi sembra dovere oramai primeg- 
giare fra le rendite piu grandiose degli 
stali. Si compone d' uomini la cui edu- 
cazione è spesso promossa dal governo, 
ma la cui abilità nou ó da lui conti oliala. 
Dividesi in ingegneri civili architetti, ca- 
pi-operai, ed operai . A fine di porgerei 
una qualche idea dell' educazione di cia- 
scuna di queste classi faremo una succin- 
ta descrizione degli sludii della Scuola 
delle acque e strade, della Scuola Cen- 
trale e di quella d'arti e mestieri. 

Gl' ingegoeii d' acque e strade ricevo- 
uo la loro istruzione tcoiicz nella Scuola 
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[politecnica. Oltre a quasi tulle le cogni- 
zioni che sono lo scopo degli studi obli* 
gaio ri dei nostri ingegneri, ricevono io 
quella scuola uua speciale istruzione nel- 
la geometria descrittiva e nelle sue ap- 
plica ziuui, nonché nella meccanica indu- 
striale descrittiva. Si può avere un' idea 
del modo e della estensione, con cui 
queste scienze sotto insegnate nella Scuo- 
la politecnica, dal fruttato di geometria 
descrittiva e dal Trattato delle macchine, 
conosciutissimi ha noi e pubblicali da 
lldchelte, die era appunto professore di 
queste due scienze nella Scuola poli- 
tecnica. 

Da quella gli studenti, che aspirano a 
divenite ingegneri d'acque e strade, pas- 
sano alla scuola appunto d* acque e stra- 
de, scuola di mera applicazione, «Ila quan- 
te souo addetti per tre anni consecutivi, 
e * be dipende imtuediaiameule dal diret- 
lor generale delle acque, strade e miniare. 
Questa sola circostanza, anzi I' esistenza 
sola di siffatta scuola proverà anche a 
quelli, che non couoscono la sistemazione 
del corpo degl* ingegneri delle acque e 
strade in Francia, quanto fondatamente 
sia desso costituito. 

Ecco le basi e le idee principali che 
presiedettero alla istituzione di quella 
scuola. La prima idea fondamentale e la 
più importante fu quella d' alternare 
1' esercizio con la istruzione, l'aziooe con 
lo studio. E per verità, »c la scuola delle 
•«eque c fillade deve formare ingegneri 
cufilt ultori, i quali non devono occupar- 
li che di scienze applicate alla pratica, 
uuuie meglio far apprezzare agli allieti 
l’ e.leofiione a I’ utilità di queste ficienzr, 
che mettendoli netta occasione di duverl* 
eglino stessi applicare? Come meglio im- 
primerne nella meute loro i precetti, che 
giovandosi del testimonio dei sensi? 

Per questa ragione il primo regola- 
mento della scinda d’ acque e strade ri- 
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tenne lo studente alla (cuoia (tetta du- 
rame tre inferni, e lo destinò alla cam- 
pagna durante le Ire estati, che decor- 
rono dal principio alla fine degli studi. 
Nei tre inverni acquista quelle cogni- 
cioni che ti possono ricevere dalla cat- 
tedra u nelle sale. Durante le tre esta- 
ti lavora come ingegnere aspirante sotto 
«li ordini d’ un ingegnere in capo, e 
viene da questo addetto a qualche gran- 
de lavoro, di cui, rientrando alla scuola, 
steode e consegna ai superiori una ra- 
gionata relaxione, 

La stessa idea fondamentale, che det- 
tò questa primo regolamento della scuo- 
la, presiedette pure alla interna sua si- 
atemaiiope, e l' allievo dorante il suo 
soggiorno in essa non solo fu obbligato ad 
assistere regolarmente alle lesioni d’ uo- 
mini pratiai e di dotti professori, ma fu 
csiandio tenuto a stendere i progetti di 
varie opere di costruzione, nel redigere 
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i quali potesse applicare la cognitioni 
acquistate. Così, pes esempio, siccome si 
prescrisse un corso di macchine, d'archi- 
tettura, di ponti e strade, egli deve redi- 
gere il progetto d’ una macchina, d' una 
casa, d' un ponte e cosi discorrendo. Dea 
inoltre ogni anno presentare un saggia di 
stile, riconosciuto avendosi quanto im- 
porti che anche gl' ingegneri sappiano 
scrivere con qualche garho o per lo me- 
no con la cbiarexsa e precisione dovute. 
Stabilita la base del sistema d' istru- 
zione, e ben determinata la parte che 
deve lasciarsi alla mera pratica od al 
semplice esercizio, e quella che dee at- 
tribuirsi all’ insegnamento diretto, si do- 
vettero determinare le scienza che ne 
avrebbero formalo 1' oggetto. Ora queste 
scienze si trovarono determinate dalla 
natura stessa delle incombenze che so- 
glionsi affidare agl' iugegneri di acque • 
strade e sono: 


1” 

Scienze 
applicabili ( 
alle 
castruiioni \ 


Matema- 

tiche 

Fisiche 


I Resistenza dei materiali ; 
Idraulica ; 

Teoria analitica delle macchina. 
t Geologia. 

7 Manipolazioni chimiche, semplici 
f escrcizii. 


a.° Sciente | 
architet- 
toniche 
0 <T imme- 
diata 
Costruzione 


Delle case- — Architettura. 

_ , e Strade e Ponti. 

Perterra J Strade di ferro. 


Dei mezzi 
di comu- 
nicazione 


É . . ( Cnoali 

) Per acqua < ^ avl 8 ax ‘ ,n,erna J jpi„ m i 
| Navigar, esterna. Porti. 


’ Restavano a determinarsi i modi d' In- 
segnamento, i mezzi accessorie d'istruzio- 
ne, a gli altri regolamenti secondari! del- 
la scuola. Reco come lo si è fatto: 

GK studi invernali riguardano le 
scienze sopraddette. Ogni professore la 
due lezioni per settimana, od almeno una. 

Sappi. Dii. Tecn. T. XI F. 


Questa lezioni vengono litografate , e 
se ne consegoa una copia per ogni cor- 
so a ciascun allievo. Cosi non solo ha 
una norma tuba quale potersi disporre 
agli esami, ma conserva eziandio presso 
di sì, anche durante 1 ' esercizio della 
professione, un lesto conosciuto ed adot- 
5o 
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tato da' suoi colleglli, ed i cui precetti 
già impressi nella sua mente diventano il 
nucleu, intorno et quale si vanno ordi- 
nandù tutte le cognizioni successile. 

Per la stessa ragiune la scuola fa dono 
agli allievi d’ una collezione di disegni li- 
tografici, concernenti le principali macchi- 
ne architettoniche, o le costruzioni che 
si ritennero degne d' essere imitate. 

E annessa alla scuola una biblioteca, 
ed un gabinetto di macchine. 

Agii allievi, i cui progetti meglio sod- 
disfanno ai programmi proposti, ti accor- 
da un premio. Il giudizio si fa dai Giu- 
rali scelti dall' Accademia delle Scienze 
dell' Istituto di Francia. 

Tutti gli allievi di riascun corso, alla 
fine d’ ogni inverno, vengono classificati 
secondo il merito comparativo, desunto- 
si dagli esami, e dai progetti che presen- 
tarono. 

Secondo 1' ordine di questa classifica- 
zione, ciascuno di essi sceglie per turno 
fra i dipartimenti assegnati e disponibili 
quello, nel quale desidera cominciare o 
continuar la sua pratica nella successiva 
estate. 

Ogni due anni, uno degli allievi emeri- 
ti fa a spese del Governo un viaggio nel- 
I' Inghilterra. Un altro viene addetto bI 
Consiglio delle acque e strade come Sut- 
to-secretario. Queste due incombenze 
sogliono compiersi dai due migliori allie- 
vi emeriti. 

Il Direttore della scuola snpraintende 
alla redazione del Journal des Ponts et 
CUaussées, nel quale scrivono i profes- 
sori della scuola e molti degl'ingegneri 
d’ acque e strade che si trovano nei di- 
partimenti o all' estero, e che diramano 
coti, col mezzo della scuola, ai loro colle- 
ghi la descrizione delle opere non ordi- 
narie che conducono o termine, i risulta- 
nienti delle proprie esperienze, o le più 
pecenti notizie intorno ai progressi del- 
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1* industri, . Certamente quest' opera pe- 
riodica, come tutte le altre, contiene an- 
che Memorie di poca utilità e di poco in- 
teresse ; ma noti è men vero rhe gli an- 
nali delle acque e strade tengono vive le 
relazioni fra la scuoia ad il corpo de- 
gl'ingegneri, ai quale ispirano accordo ed 
unità. Gli allirvi licevono 48 franchi ai 
mese, durante il loro soggiorno nella scuo- 
la, e i5o durante la citata. 

Un Consiglio, eompqsto dal direttore 
e dai professori della scuola, stabilisce la 
modificazioni che ti devono introdurrà 
nel metodo d'istruzione enei regola-, 
mento generala della scuola. 

Ecco in poche parule come è ordinata 
la scuola delle acqoe e strade di Parigi, 
Esse bastano a provare quanto la volon- 
tà che la istituì, fosse aliena dai piccoli 
mezzi, e quanto gli uomini che serviro- 
no questa volontà, abbiano saputo cam- 
minare dritti allo scopo, senza mai per- 
derlo di visla. 

Questo scopo evidentemente non fu 
tanto quello d' istruire gl' ingegneri , 
quanto d’ istruirli uniformemente, e di 
dar loro un linguaggio comune, un solo 
impulso, un punto d'unione, e soprattut- 
to un modo uniforme d* agire. Que- 
ste uniformità d' azione è cosa più im- 
pili tante che comuoemente non credali, 
Quanla forza non si consuma nelle gran- 
di amministrazioni appunto per la poco 
concorde azione delle persone, e dei di- 
versi ofiizii in cui si trovano aggregate ? 
Quanta forza viva non divora 1' attrito 
nelle macchine morali, come nelle fisiche? 
Che sa da un altro lato si mira al pro- 
gresso d’ una scienza, che in gran parte 
è meramente esperimentale, come si può 
meglio procurarlo , che applicando ed 
esperimentando in tutte la varietà di luo- 
ghi e di circostanze, che offre un vasto 
regno 7 

Certo, se alcun difetto può rimpro- 
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aerarsi all'ordioameoto della Scuola a del 
Corpo degl' ingegneri d' acque e strade 
in Francia, non può estere che la sua 
troppa unita ed esclusività , necessaria 
conseguenza dello scopo a oui si dires- 
se tutta quella istituzione. Si domandò 
perchè la scuota delle acque e strade do- 
vesse rimaner chiusa al pubblico; perche 
ogni merito dovesse venire escluso dal 
corpo degl 1 ingegneri d' acque e strade, 
solo perchè non ebbe un’origine comune, 
e non è figlio della stessa scuola. Perché 
questo monopollo? Il primo rimprovero 
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pontifizii d'acque « strade, e del decreto 

9 gennaio t 8 oy v col quale s'istituiva 
anche pel regno d' Italia, una Scuola 
d'acqua e strade. Ma il solo intento di 
questi cenni è di dorè ai nostri giovani 
ingegneri una idea della via che, più o me- 
no modificala, potrebbero seguire negli 
studi industriali e architettonici, che per 
proprio impulso volessero intraprendere 

10 aggiunta agli studi ordinari. Per con- 
seguenza non resta che a dar loro un'ìilea 
più precisa delle scieoze che a' insegnano 
nella Scuola d' acque e strade francesi e 


non è privo di fondamento. E però giu- della estensione con la quale vi vengono 
sto osservare che quantunque la Scuola insegnate. Ne sapremmo come meglio 
(V acque e strade non sia aperta al pub- adempire l'Intento, che enunciando quali 
blicn, lo fu almeno ad alcuni forestieri, i corsi furdoo stampati, e quali libri veune- 
quali non sulo vi furono ammessi come ro raccomandali dai professori, 
amatori, ma alla Gne d' ogni anno furo- I. Resistenza dei Materiali. Navier, 
no anche privatamente esaminati. già professore di questo corso, stampò le 

Due circostanze sembrano interessanti sue lezioni. Viene raccomandata agli ollie- 
per ciò che riguarda i particolari regola- vi la lettura delle Memoiie di Dulcau, di 
menti della scuola, e vogliamo dire, la ra- quelle di Navier, Sui ponti pensili , e del- 
pidità con cui si percorrono dai profes- I' opera di Barlow, Sulla resistenza del 
Sori le scienze, il cui iosegiismentu è loro ferro, del Ugno, eoe. 
affidato quello dell' idraulica, per esern II. Idraulica. Navier stampò il suo cor- 
pio, non estendendosi a più che 45 a 46 so anche di questa. Si raccomaoda agli 
ore, e la sollecitudine di cui dà prova il studenti la lettura del D' Aubuissou c del 
Corpo degl' ingegneri francesi pei prò- Genieys, Sulla condotta delle acque. Noi 
gressi industriali della propria nazione, abbiamo il nostro Veuturoli, il quale, cor- 
col determinare che ogni anno un allievo, redato d' importantissime note dal Ma- 
ali' uscire dalla scuola, faccia uo viaggio setti, forma un' opera veramente cotn- 
nelP Inghilterra. Questa sollecitudine ci fa pietà. 

Vedere quanto anche in Francia si riten- III. Teoria analitica delle macchine. 
ga necessario il sorvegliare l' industria Navier stampò anche queste tue lezioni, 
straniera. Quella rapidità d' iosegnamen- Si propone la lettura del Coriolis, del 
to avvita poi lo stndeote, che dee abi- Tredgold dell' Hachette, del Poncelet e 
tuarsi a lavorare anche da tè, ed a non del Pambour. 

riconoscere nelle lezioni del professore IV. Geologia. Dufretnoy, professore, 
Che una norma pei propri studi. stampò le sue lezioni. 

Se si volesse considerare la scuola del- V. Strade e Ponti. Si raccomanda dal 
le acque e strade francete nella sua ap- professore, che non ha stampale le sue le- 
plieabilità ai vari paesi d'Italia, dovreb- rioni, la lettura dello Sgauzio, del Gaulhcy, 
besi parlare di ciò che si è già fatto in del Navier, Sui ponti pensili e dell' Em- 
propo*ito,cioì della Scuola degl'iugegneri mery. 
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VI. Strade ferrate. Minard professore 
stampò le tue leziooi. Consigliava poi 
principalmente il Wood. Si potrebbe pa- 
ra contattare un libro pubblicato di re- 
cente in inglese sotto il titolo di Opere 
pubbliche della Gran Bretagna, e, per 
ciò che riguardale locomotive, le altime 
pagine del Tredgold, ed i disegni di Ar- 
mengaud. 

VII. Navigazione interna ed esterna. 
Il professore Meirard non ha stampato le 
sue lesioni, e neppure si pubblicò da altri, 
per quanto sappiamo, un trattato comple- 
to di questa parte della scienza dell' inge- 
gnere. Noi siamo in ciò forte più ricchi 
dei Francesi, ed il nostro Frisi fra gli al- 
tri è per tutta Europa conosciuto. Si 
consigliano le memorie del Gauthey, e 
quelle che ti trovano Sparse negli Annali 
di' acque e strade. 

Vili. Diritto amministrativo. Il pro- 
fessore Cotelle ha stampato le tue lesioni. 

Gli ingegneri civili ti occupano esclu- 
sivamente dell'industria privata, proget- 
tano ed eseguiscono i canali o le strade 
ferrate che si affidano alle compagnie, o 
si mettono alla direzione delle grandi 
manifatture, delle ferriere, delle fabbri- 
che di macchine e simili. Le loro occupa- 
zioni differiscono per conseguenza affatto 
da quelle dei nostri ingegneri, la maggior 
parte dei quali si limita ad operazioni di 
perizia prediale. 

La loro educazione è libera, o in altri 
termini, i privati nella redazione dei pro- 
getti, qnond’ anche debbano presentarli 
al governo, come anche nell' esecuzione 
loro, possono liberamente servirti di qua- 
lunque persona che goda la loro Confi- 
denza. Spesso parò sogliono ricorrere, al- 
meno per le grandi imprese, agfingegne- 
ri del governo, i quali domandano per- 
ciò il necessario congedo. 

A questa mancanza d’ ispezione per 
parte del governo ti eongiunge ma som- 
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ma incuria nell’ educazione degl' ingegne- 
ri civili, di modo che, essendo in genera- 
le chiusa al pubblico la scuola d'acque e 
strade, questi non possono trovare una 
completa educazione te non che negli stabi- 
limenti privati. Il più rinomato di questi, 
ed a buon diritto, è la Scuola centrale 
tT arti e manifatture ; dell' ordinamento 
della quali daremo una breve descri- 
zione. 

Questa scuota riceve tra' tuoi allievi 
chiunque provi di conoscere l'aritmetica, 
e i primi principi! dèli' algebra e della 
geometria; ed ha per fine principale di 
dar loro un’ educazione quasi esclusiva- 
mente pratica ; sicché tutte le scienze, 
che vi ti insegnano, vengono sempre pre- 
sentate nelle sole loro parti applicabili al- 
le arti. 

Gli studi durano tre anni interi, e so- 
no distribuiti coma segue : 

Primo anno. 

Geometria descrittiva; 

Geometria analitica, a Meccanica ra- 
zionale ; 

Teoria delle macchina, cioè modi di 
cambiar la direziona del moto; proprietà 
geometriche della macchine, e loro di- 
segno ; 

Fisica generale ; 

Chimica generale; 

Igiene e Storia naturale applicate *1- 
l’ industria. 

Secondo anno. 

Geometria deaeritliva; 

Meccanica razionale; 

Teoria delle macchine, ciòè continua- 
zione del corso analogo dell' anno pre- 
cedente ; teoria dei motori ; descrizione 
d’ alcune macchine composte; 

Costruzione delle macchine, cioè roa- 
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tarlali, forma, unione, e moviménto delle 
loro parli ; 

Fisica industriale; 

Chimica analitica, cioè: analisi princi- 
pali che occorrono nell' industria; 
Chimica industriale ; 

Architettura e pubbliche costroiioni ; 
Geologia e scaro delle miniere ; 
Metallurgia speciale del ferro. 
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Tento anno. 

Macchine a rapore ; 

Strade ferrate ; 

E continuazione di tutti i corti de! se- 
condo anno, eccetto quelli di geometria 
descrittiva e di meccanica. 

Il programma d'istruzione degl' in- 
gegneri civili può adunque ricapitolarsi 
come segue : 


Scienze 

teoriche 


Matema- 

tiche 


Fisiche 


Meccani- 

che 


Scie me ] 
applicate 
alt \ 
industria 


Fisiche 


' Aritmetica ; / Si suppongono cono- 

I Algebra elementare; J sciute dagli allievi prima 
| Geometria dement.; 1 della loro ammissione el- 
* la scuola. 

I Geometria descrittiva; 

I Geometria analitica; 

. Meccanica razionale; , 

' Fisica esperimentale ; 

) Chimica .generale; 

| Storia naturale ; 

. Igiene. 


Architet- 

toniche 


Teoria 

delle macchine 


Costruzione 
delle macchine 


Applicatone del eal- 
colo alla ricerca dell’ ef- 
fetto utile delle macchi- 
ne. — • Descrizione delle 
principali macchine. 

Materiali che le com- 
pongono. -—Forma delle 
loro parti principali. 

Macchine a vapore. 

Fisica industriale, cioè resistenza dei materia- 
li • moto dell’ aria calda ; riscaldamento 
delle abitazioni ; uso del vapore; illumina- 
zione, ecc. 

Chimica industriale, ed Analisi chimiche appli- 
cate all' industria. 

Geologia e Metallurgia. 

Metallurgia particolare dal ferro. 

Architettura ; 

[ Strade e Ponti. 

Strade ferrate. 
Navigazione interna. 

^ Condotta della acque. 


| Pubbliche costruzioni 
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Il metodo, con cui quelle sciente tono 
insegnale, è alquanto diverso da quello 
in uso fra noi. Non solo gli allievi so- 
no tenuti a seguire i corsi, e (trovare 
con esame d’ averne approfittato, ma de 
vono altresì assisterò ad nn oseremo, che 
si chiama conferemo, e nel qusle pro- 
pongono al professore le loro difficoltà e 
discutono con esso le materie insegnate. 
Inoltre affinchè ai rendano più abituali 
certe cognizioni, a vedano tutta T impor- 
tanza di certe altre, devono gli studenti 
sciogliere vari problemi di meccanica e 
di geometria analitica, costruire vari mo- 
delli relativi alle macchine ed alla geo- 
metria descrittiva, cooperare alle analisi 
ed alle manipolazioni chimiche, e pre- 
sentare alla fine d' ogni anno un proget- 
to di cui si dà loro il progrsmma, e che 
si riferisce al corso di macchine, a quel- 
lo delle macchine a vapore, o a quello di 
architettura, o di pubbliche costruzioni. 

L' allievo non viene esercitato in la- 
vori di campagna. 

Ogni studeate deve seguire tutti i 
corsi ; ma fra i progetti sceglie qaelli che 
si riferiscono al genere d’ industria coi 
ai vuol applicare, e che deve aver dichia- 
rato al principio del secondo anno. Giu- 
sta la scelta del genere d' industria ven- 
gono divisi gli allievi in quattro sezioni. 

I. Costruzione delle macchine ed arti 
meccaniche. 

II. Costruzione degli edifizii, pubbliche 
costruzioni ed arti fisiche. 

III. Arti chimiche. 

IV. Metallurgia e miniere. 

Gli esami sono più rigorosi per quelle 
scienze che interessano direttamente il 
genera d' industria, cui vuol applicarti 
l' allievo che li subisce ; e, secondo il 
loro esito , combinato col merito dei 
progetti presentati, ottiene un diploma 
d’ ingegnere civile, o viene semplicemen- 
te approvato. 


Imigsem 

l’arrà ad alcuno in questo programma 
che le scienze matematiche o fisiche fie- 
no troppo estese, ma il fatto prova il con- 
trario ; e la causa sta nel metodo d'inse- 
gnamento, non che nella posizione di co- 
loro che lo ricevono. Il primo è tale, che 
i professori s' attengono alle cose di di- 
retta applicazione, e mirano principal- 
mente ad esporle cod la chiarezza e sem- 
plicità adattate ai pratici. Per la seconde 
i giovani che frequentano quella scuole, 
non vi entrano che con la mira costante 
di procurarsi una lucrosa professione, 
eoaicchì crederebbero perdere una parte 
del loro avere, te non approfittassero 
dell' istruzione che loro si offie. A qu-ste 
due cause se ne potrebbe aggiungere uus 
terza, e vogliamo dire il rispetto che tan- 
to i superiori quanto' i regolamenti dimo- 
strano pel corpo degli scolari. 

. £ inalile citare i nomi delle persone 
addette a questa scuola, come professori, 
o come istitutori, ma noo è da tacersi per 
altro che il chimico Dumas fa parte dei 
primi, il che basta a provare, a chi cono- 
sce il merito di quello scienziato, che l'or- 
dinamento '"'la scuola centrale fu studialo 
da persone io questa materia versatissime. 

Anche in Francia, come altrove, gli 
operai ricevevano ls loro educazione 
principalmente lavorando sotto ls dire- 
zione d' altri operai più provetti. Non è 
però meri sero che v’ ha un’ educaziuue 
teorica necessaria anche per essi, e prin- 
cipalmente pei capi ; e gli operai medesi- 
mi ne sentivano il bisogno, poiché nelle 
lunghe sere d’ inverno vedovasi il più 
abile di essi fare agli altri un vero corso 
di lezioni, di geometria, oppure di fisica. 
E per verità vi sono cognizioni elementa- 
ri affatto indispensabili al falegname od allo 
scalpellino, e prima d’ entrare nel tratta- 
to di Mongr, ì più utili teoremi della geo- 
metria descrittiva erano nella pratica di 
ogni abile scalpellino. 
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Fatto permaso di questa verità prin- 
cipalmente da un uoou, che per ciò auto 
merita la stima universale, Cario Dopili, 
il governo di Francia ha pensato ad or 
dinare varie scuole destinate specialmente 
agli operai. La madre di queste à quella 
che »’ intitolò ài Arti e Mestieri iu Parigi 
Essa à pubblica e libera, cioè chiunque 
può frequentarla, e nessuno vi viene esa- 
miualo. Le lezioni si danno generalmen- 
te alla domenica ed alia sera degli altri 
giorni, con l' intento che possano interve- 
nirvi anche quegli operai, che lavorano 
tutta la giornata. 
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Ecco il programma degli studi che vi si 
fanno. Abbiamo aggiunto anche il nome 
dei professori, perchè sono questi fra i più 
distinti di Parigi, tanto per merito, quan- 
to per cariche onorifiche ; e perchè non 
è cosa di poco interesse il vedere quel- 
le stesse persone che un'ora prima se- 
derano nella camera dei Pari, nel ga- 
binetto del re, o sulle cattedre della Sor- 
bona, presentarsi davanti ad un' unione 
di semplici operai con tutto quel rispet- 
to che si. deve egli uomini iaborioti ed 
intelligenti. 


Corsi. 

1 ° Geometria industriale . 
a.° Geometria descrittiva, e dise- 
gno lineare 

5.° Ornato 

4 “ Meccanica applicata all'industria 

5.° Fisica industriale 

6 ° Chimica industriale . . . 

j.° Economia politica industriale . 


Professori. 
Carlo Dupio. 

Io passato Leblaoc. 

Carlo Dupio. 
Pouillet. 

Clemeut Desormes. 
Btanqui. 


Non daremo che una succinta idea de) 
modo, come si fanno le lesioni, e delle 
materie insegnate in ciascuno dei corsi. 

Il primo ed il quarto di essi furuno 
stampati da Carlo Dupin, e sono notis- 
simi anche fra noi. 

Il secondo ed il terso vengono princi- 
palmente seguiti da giovani operai , i 
quali nun vi vengono esercitati alla sola 
materialità, ma etìuodio alla geometria 
del disegno. Quale sia il merito di Leblanc 
nel ramo ebe gli è affidato, ciascuno può 
vederlo nel Portefeuiìle industriel, e nel 
Recueil industriel des machines , da lui 
pubblicati. 

Il quinto, professato dal Pouillet, del 
quale è notissimo il Trattato di fisica , 
consiste nell’ esposizione dei primi prin- 
cipi! della fisica, e nella descrizione d' al- 


cuna macchine più ioterezsanti all' indu- 
stria. 

Il setto ha per iscepo di esporre agli 
operai gli elemeoti d' ogni ramo d' indu- 
stria che riguarda la chimica, la fabbri- 
cazione del ferro, dell' acciaio, del vetro, 
del gBs illuminante e simili, e di fornir 
loro tutti i dati, anzi i numeri necessari 
a conoscersi. Per apprezzare iu pratica i 
progressi dell' industria chimica, e tener- 
ne al corrente gli scolari, il professore di 
questo corso intraprende ogoi anno no 
viaggio nei dipartimenti della Francia, 
od anche all'estero, con lo scopo speciale 
di visitare i primi stabilimenti industria- 
li. In tal modo non solo ■ progressi di 
qnesto ramo d' industria io breve tempo 
diventano patrimonio di tutti, ma desso 
riconosce in Clemeot Desormes un punto 
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d’ uniono, r «Utenza del quale non è in- 
differente al tuo avanzamento. 

L' ultimo dai suddetti corti contltte 
nell' esposizione dei principi! d’ Econo- 
mia politica e di Statistica, applicati prin- 
cipalmente alla Francia. La loro cogni- 
zione è certamente importantissima per 
una classe di persone, che maneggia ed 
aumenta una parte considerevole della 
ricchezza nazionale. 

In ogni corso non si danno più di due 
lezioni per settimana, ma lo studio delle 
scienze in essi insegnate viene agevolato 
da una biblioteca, appositamente anuessa 
alla scuola d’ Arti e Mestieri, e da una 
Collezione di modelli di cui non esìste 
l’egoale nemmeno a Londra. Tare d'al- 
tronde che 1' esperienza abbia provato, 
come si diceva parlando della scuola del- 
le acque e strade, che l' istruzione riesca 
più proficua, quando il professore, inve- 
ce d' accompagnare Io scolare lungo tut- 
ti i piccoli sentieri della scienza, si limita 
ad indirizzarveio ; e per ciò fare, nella 
maggior parte delle scienze elementari 
non tono sicuramente necessaria duecen- 
to ore di lezione. 

Non dobbiamo dimenticare di far pa- 
rola d' un uso adottato in questa scuo- 
la, e molto utile al profitto degli uditori, 
della facoltà , cioè, accordata a questi 
di comunicare principalmente per lette- 
ra ai professori le proprie osservazioni 
aul loro insegnamento. 11 professore, ap- 
pena entrato in iscuola, legge le lettere 
ricevute e vi risponde} e vi trova spesso 
redatte osservazioni piene di giudizio, di 
esattezza e d' interesse per la scienza. 
Così, per esempio, fu io simile occasione 
che un operaio propose, e poi eieguì una 
macchina a vapore a tre cilindri, che ope- 
rava assai bene. E ciascuno sentirà quanto 
questo contatta tra 1' uomo che eseguisce 
e quello che propone, debba essere utilis- 
simo all' uno ed all' altro. 


laezetnas 

Concorrono ad assistere alle lezioni 
del Conservatene delle arti e mestieri 
non solo numerosissimi operai e capi- 
operai; ma eziandio altre persone d’ogni 
sorla ; e questo concorso è tale, almeno 
per le lezioni d’ alcuni professori, che, 
un quarto d' ora prima che la lezione in- 
cominci è difficile trovar nei vastissima 
anfiteatro del Conservatorio, che pur 
contiene più di Goo persone , un sola 
posto vacante. Si vedono quegli uditori 
volontari, che pur non erano cacciali e 
scuola nè dalle minacce, nè dai rimpro- 
veri, ma dal timore d' essere forzati a di- 
venir funghi parassiti della grande pianta 
sociale, disputarsi un mezzo gradino della 
scala che conduce all' anfiteatro. 

Tale è I' educazione diretta che rice- 
vono molle class; d' operai. Non bisogna 
però dimaoticare che v’ba un’altra par- 
te della loro educazione, che si potrebbe, 
dire indiretta, a che si procurano col 
frequente contatto che hanno fra loro 
medesimi, eoo l'abituale lettura dei gior- 
nali e dei viaggi. 

Finiremo questo articolo, lungo forse, 
ma che nulla certo contiene che non sia 
molto importante, accennando fino a qual 
punto si estenda fra noi la responsabilità 
degli ingegneri architetti che sono la clas- 
se più comune fra quelli civili in Italia. 

Sovente si ricorre ad un architetto per 
avere il disegno ed il pieno di costruzio- 
ne di un edifizio, di cui poi non dirige 
la esecuzione. In questo caso non è re- 
sponsabile della mancanza di solidità che 
ne risultasse; ma soltanto per que’ difetti 
che si incontrano nella pianta da lai di- 
segnata, e per le disposizioni del piano di 
coitrusione. 

Molti architetti credono di non essere 
responsabili dei disegni e piani che pre- 
sentano; ma questa opinione manca affat- 
to di fondamento, nè vale )' asserire che 
quasi mai non sia il saio di liclamo contro 
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gli architetti per la guarentigia dei loro 
disegni e piani. 

Noi pure siamo di parere che assai 
di rado succeda che un architetto incor- 
ra in errori cosi gravi, che le opere, per 
difetto di solidità non sussistano; ma be- 
ala che sia possibile il caso per avere ra- 
gione di parlarne. Nnn può accadere, per 
esempio, che un architetto, adottando un 
nuovo metodo di costruire certe opere, 
abbia l' imprudenza di metterlo in prati- 
ca senta esserne sicuro dell' esito? Rite- 
nere adunque si deve per principio incon- 
trastabile che quando un proprietario si è 
affidato ai lumi di un architetto e si tro- 
vi leso in causa delle mancante da questi 
cummesse coll' avere indicato uu metodo 
di costruzione assolutamente vizioso, può 
farsi luogo all'azione di guarentigia contro 
quest'ultimo. Quindi qualunque arrhilet- 
to che avrà apposta la sua firma ai piani 
ed ai disegni, si renda respousabile dei 
difetti di costruzione provenienti dalla 
precisa esecozioue di ciò che in quelli si 
conteneva. 

Fin qui ti presume che l'architetto ab- 
bia avuti soltanto la commissione dì for- 
mare il disegno ed il piano di costruzione 
e non di dirigerne I’ esecuzione ; par cui 
in simili casi non è mai responsabile del 
vizio del suolo, poiché, col prescrivere le 
dimensioni delle fondamenta, suppone che 
il suolo sia suscettibile di sostenerle ;e pe- 
rò chi è incaricato di eseguirle, deve cono- 
scere la situazione del terreno, ed è tenu- 
to sotto I» propria responsabilità di stabi- 
lire le fondamenta come lo richieggono le 
circostanze, e giusta la regole dell' arte. 

Paiimeute l'architetto che ti limita a 
dare il suo disegno ed il piano, non à re- 
sponsabile per I' osservanza delle leggi di 
polizia e di quelle aulla contiguità. Chi ha 
l’ incarico di eseguire l'opera è tenuto ad 
Uniformarli alle leggi concernenti gli edi- 
fici! : l’arcliiteit.., nel comporre il disegno 
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ed il piano, suppone tacitamente che si a- 
dempia ad una (ale obbligezione; tutto 
ciò che viene da lui indicalo è sotto la 
condizione che debbano essere osservata 
le leggi relative all'opera di coi trattasi. 

Finalmente, quand'anche avesse pre- 
scritto di fare una cosa vietate dalla leg- 
ge, per esempio, se avesse delineata una 
grossezza di poca solidità per un ma- 
ro intermedio ad una lettino ed al pozzo 
del vicino, non sarebbe ad esso imputa- 
bile la mancanza commessa nell’ esecu- 
zione dell’ opera da lui indicati. In pri- 
mo luogo si presumerebbe che non co- 
noscesse perfettamente la situazione del- 
lo stabile contiguo t in secondo luogo 
quelloche eseguisce l'opera, non dovendo 
ignorare le leggi sugli edifizii, non po- 
teva a meno di non ravvisare tale man- 
canza. Sa questa ha potuto sfuggire in 
un lavoro al tavolo, non è permesso a 
chi è sul luogo di lasciarla sussistere nei- 
I* esecuzione dell' opera ad esso affidata : 
il suo primo dovere è di uniformarsi alla 
legge rhe prescrive il contrario; in quegli 
oggetti poi in cui quella nulla dispone, 
deve esattamente eseguire il disegno del- 
l’ architetto, in conseguenza quest'ultimo 
è solamente responsabile per la solidità di 
quegli oggetti che dipendono unicamente 
dalla sua composizione. 

Del resto qualunque disegno di un 
architetto dee presentarsi all'autorità po- 
litica prima d' intraprendere la costruzio- 
ne della fabbrica. Dibatti dice la legge 
che chiunque vorrà coitruire una fab- 
brica, dovrà preventivamente presentare 
il disegno esatto e chiaro dell' opera alla 
podestà politica del luogo in cui si vuole 
costruire, cheè il municipio, la quale do- 
rrà, non solo rivederlo attentamente per 
la viste politiche che vi appartengono, e 
la quali consistono nell'avere riguardo ai 
pericoli d’ incendio, alla aicttresia, alla co- 
modità, all’ ordine ed alle bellezza, per 


Digitized by Google 


4<>a fcrr.EGVEBE IsGEGJEne 

c infermarla o ««conilo le circostanze ma- aspettarli eia un architetto, questi non 4 
tiu la; ma dovrà inoltre prima di dare il tenuto a nulla, o ne restano responsabili 
permesso della costruzione, sentire i vicini soltanto coloro che hanno commessala 
ed i confinanti, e se tra loro nascono dif- mancanza. 

fereoze, tentare di comporle in via ami- Per esempio, se 1' edificio perisce per 
cherole ; e se questa poi non gingnesse a vizio del suolo, l'architetto n’ è respoosa- 
d.simpegnarle, rimettere la parti all’ or- bile, giacché dee conoscere la qualità ilei 
dmaria sia di giustizia. , terreno su cui fa collocare le l'onda. 

In caso che il componimento ami- meda. Ma se il capu-mastro o gli ope- 
chevole non si potesse ottenere, quegli rai, mentre 1' architetto è assente, pongo- 
die vuol fabbricare sarà autorizzalo a no in opera cattivi materiali o fanno catli- 
convenire innanzi al giudice, al quale è vo uso di quelli che sono sufficientemente 
sottoposto il fondo su cui rorrà fabbrica- di buona qualità, è possibile che non si 
re, coloro, contro l'opposizione dei quali|menifestino tali mancanze, benché l'archi- 
si vuole guarentire, e di domandare, con Ulto abbia invigilato come I’ uso lo ri- 
la presentazione del disegno dell'opera chiede : io questo caso i sol» autori dei di- 
in duplo, che venga ad essi ingiunto di felti di costruzione ne sono responsabili, 
produrre le ragioni che avessero in cou- Insorgendo controversia sul punto, se 
tiario o di attendersi che venga su di ciò debbarf attribuire la mancanza all' archi- 
ingiunto perpetuo silenzio, ed il provo- tetto, si procede alla nomina di periti, i 
caute posto nella libertà di eseguire Tu- quali, avuto riguardo alle circostanze, do- 
perà secondo il disegno presentato. Un cidonn la quistione. 
esemplare del disegno dovrà conservarti Siccome in una costruzione diretta da 
nell' archivio della curia, e l'altro dovrà un architetto non si fa alcun'opera di ri- 
consegnarsi ad uno de' provocati, perchè bevo senza che prima sia da lui ordiuata, 
venga comunicato dall' uno all altro. Pel così è necessariamente responsabile, non 
rimanente si procederà come nel proces- solo dei difetti che nuocono alla solidità, 
so provocatorio per diffamazione. ma ancora delle contravvenzioni ai rego- 

li' architetto poi che assume l’ incari- lamenti di polizia ed alle leggi stabilite sol- 
co di dirigere un' opera si sottopone ad la contiguità. Non dea quindi giammai 
un' altra responsabilità, a quella, cioè, che permettere che sia fatto un incava nel 
concerne 1' esecuzione nel miglior modo, corpo di un muro comune, per qualsiasi 
perchè il capo-mastro e gli operai dipeli- motivo, senza prima aver ottennio ilcon- 
doou dai soni ordini, hanno da lui le mi- senso del vicino, o in caso di rifiuto, la 
sure, fanno uso del materiale da lui indi- giudiziale autorizzazione; parimenti dee 
calo e lo pungono in opera nel modo che impedire che il focolare di un camino sia 
egli ha prescritto. Se il capo mastro e gli collocato sopra un pezzo di legno, nè dee 
operai commettono qualche mancanza, e fare scavare uu pozzo presso il muro del 
1 architetto ha potuto accorgersi di qual- vicino senza prima avervi formato P in- 
che difetto, egli n' è evidentemente re- termedio contro-muro. Se quindi non vie- 
«pensabile, salvo il suo regresso contro ne osservato ciò che le leggi degli edifizii 
coloro sopra dei quali non ha invigilato prescrivono su questa materia, 1' urchilet- 
abbastanza. Ma se il capo-mastro o gli o- to n'è responsabile verso il proprietario 
perni hanno agito in guisa da eludere di Cai avesse trascurato P interesse in un 
quella vigilanza dia comunemente può punto eoa! essenziale. 
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lavano reclamerebbe 1' architetto che 
il capo-mastro e gli operai hanno agito 
contro i suoi ordini, questi sarebbero 
tenia dubbio responsabili, e potrebbe- 
ro veoire condannati, se avessero de- 
luso I» sua vigilanza; ma sarebbe nul- 
I' ostante tenuto ai danni ed interessi 
cui foste sottoposto il proprietario che 
gli affidò ls direzione dell’ opera. Dif- 
etti può benissimo darsi il caso che il 
capo mastro o gli operai, per impruden- 
za o per imperizia, incomincino dei la- 
vori che I’ architetto non ha ordinati, 
oppure che eseguiscano in uu mudo di- 
verso quello che egli ha prescritto ; ma 
un architetto diligente dee ben tosto ac- 
corgersi di questi primi erronei tentativi 
ed impedire che dieno luogo a sinistri 
accidenti Allora sono a carico del capo- 
mastro o degli operai le spese delle ope- 
re da essi fatte senza ordioe alcuno, o 
per non essersi conformati a quelli che 
loro furono dati . Per lo più queste 
spese non sono di grande entità, allor- 
ché sia assiduti la vigilanza dell’ archi- 
tetto. 

Da quanto abbiamo detto è facile 
icorgere che se l'ediBzio è terminato con 
lasciarvi sussistere rilevami difetti di co- 
struzione, è giusto che il proprietario 
sia temilo pei danni cagionati al vicino, 
fe giusto altresì che 1’ architetto sia re- 
sponsabile verso il proprietaiio da cui 
ebbe f incarico di costruire, e che non 
solamente subisca la condanna emanata 
contro del proprietario a favore del vici- 
no, ma ben anche sia tenuto ai danni ed 
interessi verso quest’ultimo in causa di si- 
nistri accidenti cagionali dai vizi i di co- 
struzione. Questa responsabilità dell’ ar- 
chitetto è fondata sulla convenzione fatta 
tra esso ed il proprietario, la quale è un 
contratto di locazione d' opera e che sus- 
sista la responsabilità dell* architetto, nei 
soli casi però che abbiamo posto soli' oc- 
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chio, salvo il suo regresso contro il capo- 
mastro. „ 

Allorché un architetto abbia diretto 
qualche opera, gli spetta di lenificare le 
unte delle spese per somininlstruzioui di 
materiali e mano d' opera, le quali vengo- 
no presentate dagli intraprenditurì u ca- 
po-mastri o dagli operai che hanno ese- 
guiti i lavori sotto i suoi ordini. Un pro- 
prietario che voglia agire con cautela pel 
proprio interesse, non deve eseguire nes- 
sun pagamento se prima duo gli consti, 
per dichiarazione dell’ architetto che ha 
diretta l'opera, che furono realmente som- 
ministrati e posti io opera gli oggetti com- 
presi nelle note. Areudosi precedente- 
mente stabilito per principio che l' ar- 
chitetto è in certo modo responsabile 
dell' ascensione delle opere che ha diret- 
te, salvo il suo regresso contro gli intra- 
prenditnri o gli operai che non avessero 
eseguito a dovere i suoi ordini ha il di- 
ritto di esigere che nulla si paghi dal pro- 
prietario senza la di lui approvazione. 
DitTalli, pagandosi da quello alcuni lavori 
senza il concorso dell'architetto che gli ha 
diretti, sarebbe tolto a'quest'ultimo il mez- 
zo di esercitare utilmente il diritto di re- 
gresso, qualora la circostanza lo richiedes- 
se. Per conseguenza, nel caso che si ma- 
nifestassero difetti di costruzione prove- 
nienti dall' operato dell’ intrapreoditore 
che avesse tradito la fiducia che in lui ri- 
pose l’architetto, questi non sarebbe sot- 
toposto ad alcuna guarentigia, e qualora si 
reclamasse contro di lui, egli potrebbe ec- 
cepire che il proprietario, con l'avere pa- 
gato l' intraprenditore. ha tolto ad esso 
ogni regresso contro il medesimo che in 
questo caso si ritiene solo reipuusabile dei 
difetti di costruzione. 

Anche quando P esecuzione di una 
opera sia direttamente affidata ad nn in- 
traprenditore ed ordinata agli operai dal- 
lo stesso proprietario, accade spesse vol- 
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te cbe ricorra ari no architetto per far 
verificare le noto delle somministrazioni 
dei materiali e della meno d'opera. Que- 
sti ha P obbligo soltanto di riconoscere, 
per quanto è possibile, le fa posta io o- 
pera quella quantità di meterali che so- 
no indicati nelle note; se questi sono della 
qualità ivi accennato, e sei lavori furono 
eseguiti giusta le regola dell' arte; final- 
mente die determinare il prezzo a ciascun 
oggetto, avnto sempre riguardo all' equi- 
tà ed alle circostanze locali. 

Nelle grandi città v’hanno di quelli che 
si occupano unicamente di verificare e 
misurare le opere enunciate natie note 
delle somministrazioni e dei lavori di co 
atruzione. Seguita questa operazione, si 
ricorre all'architetto cui oon rimane che 
determinare il prezzo degli oggetti con 
presi nella noie. Nullaoitante non puà-esi- 
mersi, quando venga richiesto, da'la vi- 
sita delle opere prima di rettificare tali no- 
te per assicurarti te vi abbiano di que’di- 
fetli cbe cadono sott* occhio ad un perito 
intelligente: maiale verificazione non può 
essere fatta da un semplice misuratore. 

L’ architetto richiesto per la verifica- 
zinne delle note, non può essere responso 
bile nè per la solidità delle opere, ni per 
1’ osservanza delle leggi sugli edifizii : è 
soltanto obbligato ad agire di buona fede 
ed a non avere perciò connivenza cogli 
iulreprenditori par ledere l’ioteresva del 
proprietario, aulla qualità o quantità dei 
materiali e della mano d’ opera, o ani 
prezzo. Quell’ architetto che fossa cosi 
poco onesto dt abusarsi della confidenza 
in Ini riposta dal proprietario all’ occor- 
renza di una tale operazione, sarebbe ri- 
putato complice dei difetti di costruzio- 
ne che non avesse manifestati al proprie» 
lario e che erano di tal natura da rilevar- 
si all’ atto della veriGcaziooe. Cosi pure 
■e coaslasse che I’ architetto fu d’intelli- 
g-ura eoo 1* intrapreaditore per procu- 
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rargli nn prezzo esorbitante, il proprietà» 
rio avrebbe fondalo diritto d’iotenlare a- 
zione di dolo contro l’architetto, acciò fos- 
sa tenuto al compenso dei danni ed inte- 
ressi, in proporzione della somma ecce- 
dente il giusto prezzo che ha dovuto pa- 
gare, salvo il regresso contro l’ inlrjpren- 
ditore, Ss vi ha luogo. 

Alcune volte si sottopongono all’ esa- 
me di no architetto le note delle sommi- 
nistrazioni dei materiali e della manu di 
opera, non per fissai ne il prezzo già pre- 
ventivamente stabilito, ma per una sem- 
plice verificazione, ed anche per sapere il 
valore preciso degli oggetti, già sufficien- 
lements notificati dal proprietario. In 
questi due casi l’ architetto si limita a 
quella sola opeiazione che gli viene com- 
messa, edaltro oon gli incombe che di 
agire con probità. Si riteoga però che 
oon deve andar disgiunta dalla buona fe- 
de una sufficente capacità, quella cioè che 
ti richiede in chiunque assume l’ incarico 
di eseguire un’ operazione. Di fstti senza 
un tale requisito, sarebbe lo stesso cbe 
ingannare i terzi, col far credere che si 
hanno le necessarie cognizioni per far ciò 
che egli addomanda. Per questa ragione 
i gin ri, con» olii considerano come dolo uno 
sbaglio madornale. Quiadi benché non 
sia provata la connivenza, se l’ archit- 
tetto nella verificazione dell’opera non 
rende noto on difetto di costruzione che 
ognuno, per poca cognizione cbe abbia 
nell’arte di costruire, può facilmente rile- 
vare, ('architetto è colpevole di dolo, giac- 
ché una mancanza di tata natura manifeste- 
rebbe che ignora ciò che avsolutaoaeate 
devono sapere tutti quelli della sua profes- 
sione. 

(Manzi — Gicszrva Gasasi — Aa- 
tosio Lecchi — Autohi» Ascosa — 
F. G. — G**M.) 

INGEGNERIA. L’arte detl'mgegneie. 

( Baimi» occi.) 
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Isgegsesia. Manifattura od inventione 
di ingegnere. 

(Ali seti.) 

INGELARE , Ridurrà b gelo. (V. 
Ghiaccio.) 

(Giunte padovane al P’oc. della 
Crusca.) 

INGEMMAMELO, INGEMMARE 

Adornare eoo gemme. 

(Alesiti.) 

Irgemmzmehto. Dicono i naturalisti 
ingemmare, parlando dei sali, nel senso 
di cristallizzarsi, ridursi in lapilli ed in- 
samma pigliar forma « figura di cristal 
li; perciò chiamano ingemmamenti quei 
fluori o piccoli cristalli di vatia figura e 
colore, aderenti alle pietre, che si trova- 
no mescolati co’ metalli ne' filoni delle 
miniere. 

(Aleesti.) 

INGEMMARE. Innestare a occhio (V. 

Is TESTO ). 

(Alesiti.) 

INGENUO. Gli scrittori chiamano 
comunemente arti ingenue quelle liberali. 
{ V. Liberale. ) 

(Aleuti.) 

INGESSATURA. Il fissare nei muri 
pezzi di legno, dì osso o di metallo me- 
diante I' aiuto del gesso ha molti vantag- 
gi, per la celerità con cui quello fa presa, 
pel gonfiamento che prova <iempiendo 
tutta la cavità in coi si opera la ingessa- 
tura , per la solidità con rni aderisc- 
agli oggetti da assicurarsi ed alle parli 
sulle quali si fissano ; finalmente* per la 
solidità che conserva quando sia in luo- 
ghi riparati dalla umidità. Di conrro a 
qneste utili qualità I’ uso del gesso al- 
tre ne ha di cattive, per cui spesso gio- 
va sostituire ad esso altre malte n ce- 
menti ed il piombo principalmente ( V. 
I un ome stura ). Sono difetti del gesso la 
facilità di guastarsi per I' umidità e prin- 
cipalmente P alterazione che produce nel 
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ferro accelerandone P ossidazione, a mo- 
tivo dello zolfo che contieoe, cosa sì ben 
conosciuta che nei paesi ove si fa gran- 
de uso del gesso nella costruzione dei muri 
soglionsi adoperare cazzuole di rame o di 
ottone. Rondelet assicura invece aver 
veduto vecchie ferramenta che erano sta- 
te avviluppate di malta comune di cal- 
cina rimaste inalterate anche dopo lun- 
ghissimo tempo. A 1 P articolo IanuatHEa- 
to ( pog. a 89 del presente volume ) ab- 
biamo veduto come Sore! asserisca che 
il gesso impastato col solfato di zinco, 
alla proprietà di divenire molto più duro 
unisce quella di preservare il ferro an- 
ziché irrugginirlo; ma questa asserzione ha 
bisogno di essere confermata dall* espe- 
rienze ( tanto più che anche il sale ag- 
giunto ha per principio componente lo 
zolfo. 

Adoperassi altre volte invece del gesso 
anche lo zolfo stesso, chiamandosi tuttavia 
anche in quel caso ingessatura quella ma- 
niera di assicurazione. Gli inconvenienti 
che vi avevano però erano il ristringimrnto 
che prova lo colf" per l'umidità, il quale 
impedisce che riempia esattamente la ca- 
vità in cui si getta, e nuoce quindi alla 
solidità ; P azione che produce sul ferro , 
combinandosi ad esso e facendolo an-he 
gonfiare a grado da spezzare la pietra in 
coi è introdotto : per queste ragioni fu 
duopo abbandonare P uso dello zolfi, 
quantunque fosse assai meno costoso del 
piombo. 

Qualunque materia si adoperi per la 
ingessatura dee sempre farsi con la mas- 
sima diligenza, calzando più solidamente 
che sia possibile i pezzi ingessati roti 
biette latte di pezzi di tegole, di pietre, 
di mattoni o di altri simili materiali duri 
e resistenti. 

(Gocslize — G**M.) 

Iisgessavtra V. A nateci smetto, Hm- 
tsvFATURA, Gesso e Malta. 
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INGHERONARE. Cignere di ghero- « cui annnatmsnte sarà soggetta l'ioghia- 
ni o pezzi di checchessia. iata. Si «Iona perciò fissarne l'altezza di- 

(Albkrti.) pendentemente dalla qualità e quantità 
INGHESTADA. V. Isgoistarì. delle vetture che frequenteranno la strada; 
INGHIAIARE. Chiamatisi inghiaiate dalla bontà del materiate e dalla maggiore 
quelle strade che sono coperte con uno o minora larghezza della carteggiata. Fis- 
strato di ghiaia, di sassi minuti, di qual- sata la larghezza e l'altezza deH'inghiaiate, 
che materiale vulcanico o di arena. Nella si dispone con tali dimensioni la forma 
Inghilterra ed in qualche provincia me- ossia la cassa, regolando perciò opportti- 
ridionale della Francia le strade sono in- namente i tagli ed i riporti di terra nel 
ghiaiate su tultB la loro larghezza ; gene- fare la riduzione del profilo trasversale, 
ralmeiite però è inghiaiata la sola patte Deve avvertirsi che acciò lo strato inghia- 
di mezzo, ecccltochà in quelle anguste di iato riesca di uniforme altezza e non sia 
montagna. nel mezzo più alto che ai lati, il che fa- 

L’ inghiaiata consiste in uno strato di rebbe aumentare senza vernn vantaggio 
buon materiale collocato entro una fossa la quantità del materiale occorrente, gio- 
formata a bella posta nella sommità della va stabilire il fondo della cassa sotto 
strade, la superficie del quale è configurò- una curvatura parallelo a quella della su- 
ta a seconda della curvatura del profi- perfide della carreggiata, come sarà stata 
lo trasversale. Le migliori inghiaiate sono segnata nel profilo trasversale. Il suo 
quelle composte di sassi, vele a dire dì profilo verrà terminato da ùn arco cir- 
ghiaia o di pietrisco. La ghiaia, che volgar- colare. 

mente viene chiamata anche breccia, si ri- Si è detto chele migliori inghiaiate 
trae dagli alvei dei torrenti o si cava dal sono qoelle composte di ghiaia fluviàtile 
seno della terra qoa e là, ove delle fisiche o fossile, ovvero di pietrisco naturale od 
vicende del globo è stata accumulata. Sot- artificiale. Fra le ghiaie e le pietre avèe- 
to il nome di pietrisco altro non si vuol ne delle più o meno adattate per ringhia- 
intendere che l’aggregato di minuti fram- iamento delle strade, ed atveoè ànchè di 
nienti lapidei prodotti da naturale o da ar- quelle talora che, qoanlanqoe di buona 
tifi cìnte frattura di qualunque sorta di pie- apparenza, riescono in fallo disadatte, ò 
tre. In mancanza di ghiaia o di pietra si perchè troppo facilmente alterabili espo- 
possono formare le inghiaiate di arena, di ste che sieno all' umidità ed ai geli, o 
poxzolana o di qualche altro materiale perchè dotate di troppo scarsa resistenza 
vulcanico: ma questi materiali per l'estre- alla compressione; sicché beo presto re- 
ma loro minutezza e fragilità naturale ren- stano infrante e si riducono in fango od 
dono iestrade incomode e poco solide, on- in poIVere. Per la qual cosa quando si 
de non si dee farne uso che nei casi di tratta di qualche materiale non ancora 
reale necessità. . sperimentato, non si dee restsrè psghi 

L'inghiaiata per solito si estende in delle sole apparenze, nè ommettersi di 
larghezza soltanto sulla carreggiata; e la fare tutte quelle prove che possono «s- 
sua altezza varia da o m ,25 fino a o m ,4o. sere opportune a far conoscere la buona 
Entro questi dne limiti l’altezza dell' in- o cattiva qualità delle pietre. Siccome 
ghiaiata dee essere tanto maggiore, quanto poi la ghiaia ben dirado ai ritrae pura 
maggiore si è il verosimile consumo ili ma- dai torrenti e dalle cave, ma quasi sem- 
teriaie e quindi la diminuzione di altezza pre mescolata con terra o con arena, co- 


Digitized by Google 



IWIUItH 

<3i vferva per lo più necessario, e non 
ileo trascurarsi di depurarla facendola 
panare per una ramala di fcrro,ed anche 
lavandola quando ai abbia il comodo di 
farlo, a fine di spogliarla di ogni mistura 
di materie; eterogenee. 

L' inghiaiata per lo più è divita in due 
<■ tre atali di ghiaia o di pietrisco grada- 
tamente più minuto. L’ infimo etrato, al- 
to ordinariamente o'^ao, è formato di 
grossi pezti accomodati diligentemente a 
unno, io mqdo che ai calchino e si as- 
settino, avvertendo che ciascun petto sia 
posto a giacere sul fondo della forma con 
la tua faccia più ampia. Questo tiralo 
costituisce quasi il fondamento dell' in- 
ghiaiata, e comunemente dicesi la massic- 
ciata. Lo strato superiore, che può dirsi 
la coperta, e che il più delle volte occupa 
tutta la residua altezza dell’ inghiaiata, è 
composto di ciottoli o di pietruzze gros- 
se non più di una noce ordinaria c di pe 
So non maggiore di 7 once romane che 
prossimamente equivalgono a o c hil.,a. E 
molto interessante che si stia attaccati a 
questo limile di grossezza e che si esclu- 
dano o si sminuzzino i pezzi di maggiore 
Volume, i quali male si uniscono nell'am- 
masso, vengono facilmente smossi dalle 
ruote delle vetture e producono incomo- 
de scosse nel movimento dei veicoli. Da 
un' altra parte formando la coperta di 
ghiaia o di pietrisco tr ppo minuto si an- 
drebbe incontro ad un altro inconve- 
niente; cioè che le ruote v' imprimereb- 
bero facilmente solchi o rotaie, i qua- 
li alterando la superficie della strada la 
scoderebbero incomoda e soggetta al ri- 
stagno delle acque. Quando pini la co- 
perta si diride in due strati può tollerarsi 
licito strato di sotto l' impiego di materie 
Zilcun poco più grusse dell'indicato limite, 
purché ciascun pezzo non abbia un volu- 
me maggiore di quello che nelle pietre 
usuali corrisponde al peso di circa ocbd-,3. 
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La massicciala è utilissima Delle strade 
di cattivo fondo, ma fuori di questo caso 
è inutile; ed anzi si opina che possa esse- 
re più conveniente di ommetterla e di 
formare tutta l' inghiaiata di ubo sempli- 
ce strato omogeneo di ghiaia o di pietri- 
sco od al più di due strati, ponendo nel 
superiore del materiale minuto e nell' in- 
feriore del materiale un poco più grosso, 
con quelle limitazioni rispettive di volu- 
me o di peso che li sono or ora fissate. 
Si è pure sperimentato con buon effetto, 
che sopra un fundo sodo può alla massic- 
riata venire sostituito udo strato ben bat- 
tuto di sabbia ; questo temperamento a- 
dotlato con avvedutezza potrebbe molte 
volte divenire un oggetto di qualche im- 
portanza in punto di economia. 

Formata a mano la massicciata, l’ in- 
ghiaiamene superioresi eseguisce gettan- 
do nella forma e distendendovi con la pa- 
la il materiale finché sia ripiena, ed asse- 
stando la superficie superiore a seconda 
del divisato profilo trasversale, mediante 
un rastrello a denti di ferro. Allo stes- 
so modo si costruiscono le inghiaiate di 
arena odi materie vulcaniche. Se non che 
non si vuol trascurare adoperando que- 
sti materiali neli' inghiaiatnento di qual- 
che strada, di venirli stendendo a strati 
regolari ed uniformi dell' altezza di otto 
a dieci centimetri, e di battere diligente- 
mente ciascuno strato affinchè la materia 
si comprima e prenda tutto quell' asso- 
damento di cui è capace. È interessante di 
dar mano alla coslrnzione della inghiaia- 
te, e molto più quando tono composte di 
arena o di materie vulcaniche nelle sta- 
gioni piovoae, perchè la pioggia corregge 
la naturale aridità dei materiali e ne faci- 
lita 1 ' assodamento. Con questa vista, per 
consenso dei pratici e per disposizione 
dei pubblici regolamenti, lo spandimene 
del materiale nelle costruzione o nelle 
riparazioni delle inghiaiate è stabilito che 
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debba eseguirti Dei culi mesi piovo») eh* 
sodo l'aprile nella primavera, e l'ottobre 
e il novembre oell'autuono. 

Si pretende che presentemente la co- 
struitone delle inghiaiate sia portata al- 
rultimo grado di perfeiionamento nelle 
strade inglesi. Il sistema di Mac-Adam, 
sebbene fondato sopra principii, i quali 
non sono nuovi, nè certi, e costituito da 
un complesso di pratiche già conosciate 
nell'arte, siccome fu ragionevolmente av- 
vertilo dall'ingegnere francese Cordier, 
ha tuttavia il merito di aver dato impulso 
ad una riforma ordinata dal Parlamento, 
cui è dovuta l' attuale perfezione delle 
strade della Gran-Bretngna. Tutto tende 
nel nuovo metodo inglese a far a) che 1'in- 
gbhiiata si consolidi in guisa da potere as- 
somigliarsi ad una massa omogenea e, per 
così dire, ioallerabiie . Nell'Inghilterra 
non ti fa distinzione di struttura fra la 
carreggiata ed i margini, e l'inghiaiata 
si estende tu tutta la larghezza della stra- 
da. Ecco io che consiste il nuovo meto- 
do di costruzione ; si apparecchia il ma- 
teriale par la costruzione dell' inghiaia- 
ta, che può essere ghiaia fossile o fluvia- 
tile ben lavata, ovvero di pietrisco. Si ha 
cura che la grossezza dei sassi sia unifor- 
me ed uguale a quella di una noce ordi- 
naria; volume, a cui nei limiti consueti 
della gravità specifica dalla pietre solile 
ad estere adoperate, corrisponde il peso 
di circa o c h‘l-,a. Preparato il fondo e ri 
dotto alla configurazione stabilita pel pro- 
filo trasversale, si stende un primo strato 
di materia dell' altezza di tre pollici pari- 
gini, prossimamente o m ,o8i ; questo si 
comprime col mezzo di un pesante cilin- 
dro di ferro, finche sia reso compatto e 
ridotto a perfetto conguaglio. Allora ti 
apre is strada e si lascia libero il corso alle 
vetture stando in attenzione per riparare 
di inano in mano le rotaie che si vanno 
formando, le rondone il faogo, raschiando i 
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lati e riponendovi nuovo materiale. Quan- 
do si conosce che questo primo strato s| 
è Lene associ.. to e che non ri si formano 
piu rotaie, si viene alla costruzione di un 
secondo strato alto due pollici, ossia 
o'",o54, questo aucora si bette, si espone 
al transito delle vetture e si lasci* conso- 
lidare come il primo ; dopo di che con la 
stesso metodo si vengonu sovrapponen- 
do altri strati ugualmente alti, finché ab- 
biasi un inghiaiata dell’altezza di io pol- 
lici, ossia, prossimamente Q m ,7j che è 
quanto basta. 

Dall'anno 1 8 r 5 al i8a5 furono rin- 
novate nell Inghilerra a seconda del nuo- 
vo usetodu oltre a mille leghe Hi strade 
con le più soddisfacente nascita. Dai 
concordi ragguagli che su questo partico- 
lare si trovano ripetali in molti giornali 
ed in varie opere tecniche, sulle quali 
non può cadere sospetto di prevenzione, 
si raccoglie; i.° Che le strade inglesi co- 
strutte nella auuva foggia si mantengono 
sempre buoae di qualunque materiale 
sieno formate, vale a dire di qualunque 
sorta di pietre fra quelle di cui suol»! 
far uso; a.° Che I» Duova struttura co- 
sta meno delle altre usale dapprima ; a 
ciò tanto per la primitiva costruzione, 
quanto per la progressiva manutenzione 
delle strade ; 3.° Che i pe-i vengono ti- 
rati tulle nuove strade cun minor forza e 
con maggiore velocità che sulle strade di- 
versamente costruite; essendosi provata 
per esperienza che su quelle bastano tre 
cavalli a trascinare con maggior celerità 
quel carico per cui sulle altre ne abbiso- 
gnano quattro; 4-° Finalmente che il nuo- 
vo sistema ha recato allo Stato un altro 
vantaggio accessorio, ma pur valutsbila 
per avere aperto l'adito ad impiegare la 
classe più indigente della popolazione, ed 
in particolare i vecchi, le donne ed i fan- 
ciulli nello spezzamento delle pietre ; eser- 
cizio sedentario e puco laborioso che non 
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k superiore alta fona anche dal pii de- 
tteli individui. 

(Nicola CavìliìR! Sas-Bertolo.) 

INGHIRLANDAMENTO, INGHIR- 
LANDARE L* ornare con ghirlanda, ed 
anche l'ornamento stesso od altra cola 
che circonda a guita di ghirlanda. 

(Alibrti.) 

Ingbirlakdabe. Dicono i marinai del 
far la ghirlanda alla cicala dell' ancora o 
ad un anello. 

(Alberti.) 

INGIAVETTARE. Nella marina, vale 
fermare i perni con le giavette o copi- 
glie. 

(Stbatico.) 

1NGINESTBATA. Sorta di vivanda. 

(Bbroaktiri.) 

INGINOCCDIATOIO. Arnese di le- 
gno per uso di inginocchiarvi» topra. 

(Alberti.) 

(.^GIOIELLARE. Ornare di gioie. 

(Albebti.) 

INGIUNCARE. Coprire di giunchi. 

(Ale tari.) 

Ingicscarb. In marineria vale (errar 
le vele con giunchi, e dicesi specialmen- 
te delle vele latine. Quindi chiamasi in- 
giuncatura l' atto d' ingiuncare e lo stato 
della vela ingiuncata. 

(Alberti.) 

INGLESE. Si dà questo aggiunto ad 
una specie di Irkksto (V. questa parola), 
detto anche ad unghia. 

INGORDO. Dicesi de’ prezzi, pesi, 
misure e simili quando sono troppo vigo- 
rosi ed eccedono il giusto ed il convene- 
vole. (Albirti.) 

Ingordo. Molli agricoltori danno que- 
sto nume ai Poppaiohi (V. questa parola). 

(Alberti.) 

INGORGAMENTO, INGORGARE. 
Far gorgo e dicesi particolarmeote dalle 
acqua; (Albbrti.) I 


INGJUMIGNARE. Stendersi ed alfi- 
gnaro a guisa di' gramigna. 

(Alberti.) 

Ibqra mire are. Dicasi delle biade quan- 
do sieosi ben radicate. 

(Gagliardo.) 

INGRANAGGIO. Cosa per questa 
parola intendiamo, sufficientemente si A 
detto nel Diiionario, e siamo stali costret- 
ti ed accoglierla, perciò che non abbiamo 
trovato voce italiana che valesse ad espri- 
mere la stessa cosa, che equivalesse cioè 
»\\' engrenage dai Francesi. La parola ro- 
tismo indica an sistema di parecchie ruo- 
te, mentre invece per ingranaggio inten- 
de» beasi qualche volta la stessa cose, 
ma più spesso la unione di due peni l'ano 
ioipeguato nell'altro, per guisa che qua- 
lunque di essi si muova, debba condurre 
quell’aitro, e questi due pesti anche non 
sempre sono ruote. In più luoghi di qua- 
tt' opera ci cooveoue parlare delle varie 
forme degli ingranaggi e delle principali 
parti onde quelli conipongonii, per lo 
che non faremo qui che riassumere quan- 
to riguarda questo argomento, citando 
tempra sansa ripeterlo ciò che altrove si 
è detto. Seguendo poi lo steiso metodo 
adottato nel Dizionario rimetteremo al- 
l’ articolo Muto il trattare dei modi che 
•i hanno per cangiare un dito movimen- 
to iu un altro, considerando semplice- 
mente per ora gl' ingranaggi in quanto 
valgono a trasmettere un movimento con- 
tinuo od alternato da vicino od e qualche 
disianza, variandone soltanto la direziona 
e la velocita. Ci occuperemo separatamen- 
te delle varie forme di ingranaggi che piò 
importa conoscere. s 

Ingranaggi tenta denti. Allorché un 
corpo scorre sopra di un altro prova una 
certa resistenza alla quale diedeti il noma 
di Attrito e che, come abbiamo veduto 
u quella parola, dipende dallo stato delle 
superficie e della forzi con cui souo pre- 
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mule 1 ! qua iati' altre. Quello effetto pro- 
lieoe da ciò che quelle superficie «tesse 
che più sembrano liscie e piane perfetta- 
mente hanno scabrosità che a guisa di den- 
ti minutissimi entrando le une nelle altre 
si concatenano o ingranano nel senso che 
attaccato abbiamo a questa parola. Il più 
Semplice adunque degli ingranaggi si è 
quello in cui due corpi suscettibili di 
muoversi in linea retta o circolare poggia- 
no I' un contro l'altro premuti essendovi 
con più o meno fona. Movendo allora 
1' uno di essi, l'altro dea pur camminare, 
a meno che non sia trattenuto da una re- 
sistenza maggiore di quello che l'attrito 
produce, lo questa semplicissima guisa si 
possono avere tutti quegli effetti che si 
hauno con la ruote o seghe guernila di 
denti. Disponendo due ruote sullo stesso 
piano e cogli assi paralelli in guisa che 
poggino alla circonferenza l'uoa sull'altra 
si avrà I' effetto di un ingranaggio a den- 
ti diritti ; ponendo invece una ruota la 
cui circonferenza poggi sopra un' asta 
scorrevole si avrà un effetto simile a quel- 
lo dell' ingranaggio di una ruota semplice 
dentata con una sega pure dentata. Con- 
verrà rendere alquanto scabre le super- 
ficie, o copiirle di sostanza ruvida, come 
sarebbe un panno o simile, e far si che 
uoa molla od un peso mantenga una cer- 
ta pressione fra le superficie sfreganti, e 
che gli assi od altri appoggi di esse non 
sieao del tatto immobili, ma permettano 
loro di avvicinarsi a misura che si vanno 
logorando. Quantunque aumentaodo la 
pressione e la scabrosità della superficie 
ai possano con questo mezzo trasmettere 
anche forze di qualche rilievo, tuttavia è 
certo che siffatta disposizione particolar- 
mente divien vantaggiosa per le piccole 
forze. Sorprende però il vederla anche io 
questi casi adoperata più di raro che es- 
serlo non potrebbe, attesi i molti vantag- 
gi che iu sù stessa riunisca, ai quali è solo 
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de oontrapporsi una qualche minore rego- 
larità. li primo e principale di questi van- 
taggi si è la grandissima semplicità sua, 
per cui qualunque tornitore con la massi- 
ma prontezza e facilità può mandarla ad 
esecuzione; mentre, all' opposto, gli altri 
ingranaggi esigono o lavoratori di molta 
destrezza ed esattezza forniti per la divi- 
sione, pel taglio e per la finitura dei den- 
ti, o I' uso di macchine mollo complica- 
te a dilicalistime per sé medesime. Un 
secondo vantaggio si è quello che, nou ab- 
bisognando che vi abbia una data rela- 
zione fra la circonfenza di una ruota a 
quella dell'altra, la velocità può variarsi 
io qualsiasi proporzione si voglia. Un' al- 
tra e notabilissima proprietà di questo 
ingranaggio si è quella appunto ebe for- 
ma io parte il suo difetto, come vedem- 
mo più addietro, cioè il non poter desso 
servite allorquando la resistenza da vincer- 
ti superi quella che l’attrito produce. Fe- 
cesi importantissima applicazione di que- 
sta circostanza nel congiugnimelo degli 
assi che trasmettono 1' effetto di un mo- 
tore ai meccaoismi nelle fabbriche. Al- 
lorché questi devono porsi in muto tut- 
to ad un tratto, mentre la macchina mo- 
trice ha già acquistata la sua ordinaria 
velocità, avviene che se v> si congiun- 
gono immediatamente, la resistenza che 
prova tutto ad un tratto il motore pro- 
duca una scassa dannosissima a tutte le 
parli in moto delle macchine, attesoché 
fa duopo gran parte della forza viva ac- 
cumulata dal motore per vincere tutto 
ad un tratto la forza d' inerzia del mec- 
canismo. A questo inconveniente riparasi 
ponendo in comunicazione l'asse del mo- 
tore con quello del meccanismo da atti- 
varsi mediante un ingranaggio di questo 
geucre,cioè con una ruota contro cui pre- 
mono due semicerchi che la prendono in 
mezzo e la stringono più o meno median- 
te unt o più viti, formando così una spe- 
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eia ili ingranaggio con mola a denti inter- 
ni. Un «empio con figure di quota giun- 
tura diemmo all'articolo Macciimb del Di- 
zionario (T. Vili, pag. 5 q) . Si regola me- 
diante la vite la preuiona in maniera che 
la reiistenza dell'attrito inperi alquanto 
quella oppofta dal meccanismo. In tal ma- 
niera allorché questo collegasi col moto- 
re la ruota gira a princìpio sola ; poscia il 
meccanismo stesso comincia a muoversi 
con molta lentezza che gradatamente si 
va accelerando, finché si giugoe al massi- 
mo della velocità poco a poco. Si ha inol- 
tre il vantaggio che, te, per qualsiasi acci- 
dente, un impedimento eumeota notabil- 
mente la resistenza del meccanismo o gli 
vieta di camminare, nel qua) caso 1' ac- 
cumulamento della forza viva farebbe in- 
dubbiamente rompere qualche parte della 
macchina motrice o di quella mossa, non 
vi è invece altro inconveniente se non che 
questa ultima sola si arresta, continuando 
la prima a camminare regolarmente scor- 
rendo la ruota fra i semicerchi senza più 
trarli seco. Si ha In somma la sicurezza 
che la forza che dovrà fare per un dato 
meccanismo il motore non supvrerà mai 
quella portata dall' attrito dei semicerchi 
contro la ruota. I Fresi, fra i quali questo 
utilissimo meccanismo dee annoverarsi, al- 
tro in folto non sono che una specie di 
ingranaggi di questo genere. 

Se poi invece delle due precedenti di- 
sposizioni si fa questo ingranaggio per 
guisa che gli assi delle ruote di esso an- 
ziché essere parateli! facciano insieme un 
certo angolo, allora agli accennati van- 
taggi altri sono da aggiongersene di tanto 
maggiore importanza in quanto che molti 
riescono difficili e quasi impossibili cogli 
ingranaggi a denti ordinari. Il primo di 
questi è la facoltà di variare istantaneamen- 
te ed in quella proporzione che si vuole 
la relazione fra la velocità di due ruote. 
Di fatto sia, per esempio, A Gg. ■ della 
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Tav. XLIfl dalle A rii meccaniche un sem- 
plice disco orizzontale o verticale • B un 
simile disco che puggi con la sua circon- 
ferenza contro al piauo del disco A, pre- 
mutovi contro da una nfolla o da un pe- 
so : la relazione fra la circonferenza del 
disco A e quella del circolo segnato a 
nella figura sia di ì a i ; quella col circolo 
b di i a a -, quella con c di i a 3 ; final- 
mente quella con cf di i a 4 : è chiaro che 
se la circonferenza del disco B poggerà 
sul circolo a un giro del disco A ne pro- 
durrà uno di quello B; ne produrrà a 
se B p ggerà su b; 3 se poggerà sn c ; 4 
se poggerà su d\ inoltre punendo B nei 
ponti intermedi del raggio fra a e d il 
numero dei giri varierà gradatamente in 
quella proporzione che ai vuole ; cosic- 
ché la velocità che il disco B comunica a 
quello A o riceve da esso, potrà a piaci- 
mento istantaneamente mutarsi col solo 
trasportare il suo asse più o meno lonta- 
no da quello di A. È inutile avvertire 
doversi in tal caso fare il disco B molto 
sottile o ridarne la circonferenza con- 
vessa o forma di uno spigolo vivo. Quan- 
te applicazioni possano farsi di questa 
•ingoiare proprietà ognuno sei vede, ed 
un esempio te ne trova all* articolo Fi- 
lare di questo Supplimento ( T. 'Vili, 
pag. 3a3 ) ove serve a regolare 1’ avvol- 
gimento sui rocchetti mantenendolo uni- 
forme, benché il diametro di quelli vada 
crescendo a misura che si rivestono. Un 
altro vantaggio si è quello che il disco A 
può condurre in tal guisa sul piano ino 
soperiore nn numero assai grande di ruo- 
te di vari diametri, con velocità alcune 
ugnali altre diverse, come più aggrada ; al- 
trettante sul piano opposto, e molte pura 
con la circonferenza, sicché potrebbe solo 
bastare a dar molo a moltissimi meccani- 
smi intorno ad esso disposti. Inoltre si ha 
pare 1' utilità che i’ asse di B può incli- 
narsi «olio un angolo qualunque relativi- 
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niente al piano di A, lo che in militi ca»i 

può pura tornare aitai comodo. 

Se invece di due tote ruote te ne im- 
piegano varie, la differente prodotta dal 
movimento deil'asse di alcune di ette tara 
ancora molto maggiore. Coti, per «em- 
pio, aa ai hanoo le due ruote o ditelli che 
voglia m dirle, A D della fig. i ad etti sta 
bili, e le altre due B C fermale sopra un 
atte comune scorrevole, e snppobgati il 
diametro di quella B uguale ad un quar- 
to di quella del circolo d di A, sul quale 
poggia con la sua cireonferenta, e d dia- 
metro di C otto volta maggiore del circolo 
e della ruota O ttll quale poggia, per ogni 
giro della mota A quella O ne furà 5a. 
Se invece ti fa acorrere l'asse delle ruote 
B C io guisa che la prima poggi sul cir- 
colo a di diametro uguale al suo, e la se- 
conda su quello m dello stessu suo dia- 
metro, ogni giro della ruota A quella D 
ne fari uno solo, putendoti fra quoti li- 
miti variare in qualunque proporxione la 
velocità relativa delle due ruote A D. 
So la mota C, invece che avere il diame- 
tro uguale a quello del circolo m lo avo- 
le la metà minore, quando poggiasse sul 
circolo m, e quella B per conseguenza su 
quello a, la ruota D camminerebbe più 
lentamente di quella A facendo mezzo 
giro soltanto per ognuno di essa ; por- 
tando invece in questo caso la Tuota B 
in ri, ed in e quella C, la maggiore velocità 
larebbc per la ruota D che farebbe 16 giri 
per uno di quella A, potendosi parimen- 
te ottenere tutte le relaxtum intermedie. 

Sostituendo alla mota 0 un piano 
scorrevole in linea retta, avrabbesi alla 
stessa guisa il movimento di questo in 
relazione variabile con quello della ruota 
A. Facendo servire questa di piattaforma 
e legnando sopra una scala i vari! punti 
ove fissare l’arso delle ruote B C, si avreb- 
be in tal guisa una semplicissima macchi- 
na da dividere, la quale se non fesse forse 
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applicabile agli slrosueuti in cui occorre 
perfezione di esattezza, potrebbe in mol- 
lissimi altri casi tornare vantaggiosissima, 
specialmente perché servirebbe a qualun- 
que divisione di scala circolari o ratti- 
linee di an numero indeterminato, men- 
tre invece ai sa non potersi avere con la 
piattaforma comune se non che quelle 
divisioni che vi sono segnate sopra o con 
particolari arlifitii altre che sieno parli 
aliquote di esse. Così, per dare un esem- 
pio della utilità di quoto congegno, vo- 
lendosi segnare la acala di un termome- 
tro, batterà avere i punti estremi dell' s- 
equa bollente e del gelo di esso e miau- 
rata la disianza Tra quelli, cioè la Isso- 
ghezza delia sua scala, ponendolo poi in 
luogo di D, facile sarà iar ìscurrere Passa 
di B C in guisa da far corrispondere Uno 
dei gradi aegnati tulle piatta forma A ad 
•/« oo, i /So od i/t 8 o, del tratto da di- 
vidersi, secondo che vi ai vuoi fare ia sca- 
la centigrada, quella di Reauinur o quella 
di Fahreuheil. 

Una fra le molte altre application! di 
questa facilità di variare le relazioni fra 
le velocità di due ruote aarebbe quella 
di ridurre gli oriuoli a segnare il tempo 
vero, T età o le fasi lunari ed altri simili 
periodi che non uniformemente succedan- 
ei, mediente curve convenienti che avvi- 
cinassero più o meno una ruota, al cen- 
tro dell' altra. Uo esempio di curve desti- 
nate a proibir questo «(Tetto, ma in gui- 
sa più complicala, cogli ingranaggi co- 
muni, può vederti all' articolo Eqcsziotts 
del Dizionario. 

Benché abbiamo veduto più addietro 
che con quatta specie d' ingranaggio an- 
che le ruote diritte possono trasmetterò 
il moto sotto qualsiasi angolo, tuttavia 
[■ottono farti parimente in questa manie- 
ra anche ruote coniche o ad angolo e 
quando I' una di esse abbia la circonfe- 
renza molto ristretta o meglio convessa 
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od a «pigolo viro, quelle potiono ugual- 
mente preaiarri a cangiare le relazioni fra 
la velocità relativa. 

Ci iiamo trattenuti alquanto a lungo 
•u queeto ingranaggio, perchè, il ripetia- 
mo, ci aerobra trascurato di troppo e sa- 
spettibile di dare io molti cali alili aiuti 
alle meccanica. 

Ingranaggio di ruote dentate Questa 
maniera di ingranaggio è quella che più 
comunemente incontrasi nelle macchine 
ed è propriamente all' insieme di veri 
petti di esso che il nome di rotismo più 
tpecialmenle eonriensi. 

Gli ingranaggi, considerati Sotto nn 
aspetto generale, variano secondo la di 
mansione delle mote, le qnali quando 
siano di piccole dimensioni relativamente 
alle altre vengono dette più particolar- 
mente rocchetti. Le ruote mutano anche 
di nome secondo la posinone dei denti, i 
quali se sodo prolungati nella diresione 
del raggio e col loro fondo e la cima para- 
Iella aliasse, le ruote diconsi diritte o ci- 
lindriche ; se sono nella direaione del rag- 
gio, ma con la cima ed il fondo inclinati 
relativamente all’asse, le mole diconsi ad 
angolo o coniche ; finalmente se sono 
pianteti verticalmente sul piano della ruo 
la, anziché sulla circonferenza di essa, le 
mote si dicono afiora a corona. Se queste 
ultime ruote poi sono di legno ed hanno 
denti pure di legno della semplice forma 
di pironi cilindrici, essi prendono il noma 
di piuoli e la ruota ti dice appunto a pino- 
li ; se questi pironi medesimi poi anziché 
fissati ad un solo disco sono tenuti fram- 
mezzo a due, formando una specie di gab- 
bia, allora la runta,n par dir meglio il roc- 
chetto, riceve il nome di lanterna. I denti 
dei rocchetti diritti diconsi anche ohe. 
In generale poi chiamanti cerchi primiti- 
vi delle ruote quelli che passano per la 
metà dei denti ; lunghetta di questi la 
loro dimensione nel senso del raggio del- 
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la ruota ; la loro grossetta misurasi sul 
circolo primitivo; la loro larghetta e In 
dimensiona nel senso dell' asse della ruo- 
ta ; finalmente il passo dell' ingranaggio 
è la distanza fi a due stesse parti di due 
denti vicini miaurata sui circoli primitivi. 
Chiamati d’ ordinario conduttrice quella 
ruota che riceve il moto dalla futa e 
condotta quella che la trasmette «Ila re- 
sistenza. Premesse queste necessarie dif- 
finizioni, le quali ti trovano bensì sparse 
in più luoghi di questa opera, ma ab- 
biamo creduto utile di ricordare riunite, 
passeremo ora ad esaminare le condizio- 
ni necessarie percoè gli ingranaggi dieno 
il miglior effetto possibile. 

Primieramente vi sono alcune condi- 
zioni generali che ugualmente si applica- 
no a qualsiasi forma di ruota dentale, e 
che perciò sono da premettersi a tutte te 
altre. 

t.® I denti di uno stessa ruota esser 
devono uguali e regolarmente disposti 
all’ intorno di essa, il che è necessario e 
per la regolarità dell' effetto e per la fa- 
cilità della materiata esecuzione degli in- 
granaggi 

0 ° Gli spazìi fra dente e dente esser 
devono uguali nelle due ruote che ingra- 
nano insieme ed uguali pure alla grossezza 
del dente che devono ricevere, più lo spa- 
zio necessario perchè ogni dente possa 
muoversi quando si trova in mezzo a due 
altri (V. Pestb, T. VI di questo Sup 
plimento, pag. 4oa ) -Cosi da ultimo il 
pasao risulta uguale alla somma delle 
grossezze di un dente di una ruota e di 
uno dell' altra, più lo spazio pel gioco 
sopraccennato. 

5.° Le curve sulle quali i deoli si toc- 
cano a si guidano haono ad essere tali 
che le ruote si muovano con velocità an- 
golari sempre in quella stessa relazione 
che avrebbe luogo nei circoli primitivi 
se questi si conducessero Tuo l’altro pel 
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semplice Kfeo coutatto. Ora questa figu- 
ra dei denti varia secondo la forma par- 
ticolare delle ruote. La esamineremo pri- 
mieramente nelle ruote diritte o cilin- 
driche. 

Agli articoli Deste del Dizionario 
(T. V, pag. 1 74)>e di questo Supplimento 
( T. VI, pag. 397 ) abbiamo veduto co- 
me sogliasi dare ai fianchi dei denti la 
forma di un Epicicloide, ed a questa pa- 
rola (T V del Dizionario, pag. 534 )i 
nonché nei luoghi sopracceonati indicato 
abbiamo il modo di segnare questa cur- 
va ; all' articolo Ruote dentate ( T. XI, 
pag. 66 ) veduto abbiamo pure una 
maniera di segnati.! approssimativamen- 
te lasciando al logurio che l'uso dei den- 
ti produce la cura di regolarla ; final- 
mente bII’ articolo Ncsteno dei denti delle 
ruote ( T. IX, pag. sai) considerato ab- 
biamo gli effetti che dalla forma epicictoi- 
dale dei denti derivano. All'articolo Deste 
di questo Supplimento (T. VI, pag. 3g8) 
abbiamo anche suggerita un' altra cur- 
va pei denti che si dice evolvente, e ne ab- 
biamo mostrali i vantaggi. Qui indiche- 
remo i metodi pratici che sogliono ado- 
perarsi nelle officine per segnare più spe- 
ditamente la forma dei denti, e quelle 
modificazioni che in alcuni casi sono ne- 
cessarie. 

Determinatosi il passo dell' ingranag- 
gio ed il raggio dei circoli primitivi, si di- 
viderà la circonferenza di questi in tante 
parti quanti sono i denti che devono con- 
tenere, partendo dal ponto a (fig. 3) ove 
questi circoli si toccano tagliando la linea 
dei centri c c, e so queste circonferenze 
si segnerà la grossezza di ogni dente con 
quelle avvertenze che tbbiamo accennate 
in addietro quanto alla uniformità, e con 
quelle che daremo in appresso relative- 
mente ella solidità. Dal primo punto b 
delle divisioni del circolo c a, ponto che 
riesce ad una distanza uguale al passo dalla 
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linea dei centri, si condurrà un raggio- 
c b che incontrerà il circolo che ha per 
diametro e a in un punto d. Si congiu- 
gnerà questo punto d col primo punto b' 
della divisione del circolo primitivo c a 
dell' altra mota, e sulla metà dr(1a linea 
ti d si innalzerà una perpendicolare che 
incontrerà la circonferenza del raggio c a 
in un dato punto, il quale si prenderà 
per centro di un arco di circolo che avrà 
per raggio la distanza da questo stesso 
punto a quelli b b‘ e che formerà la cnrva 
del dente. Determinatoli cosi il raggio 
del circolo da sostituirsi alla epicicloide 
si segneranno tutti i denti con la medesi- 
ma curvatura da ambi i lati. 

Per istabi lire poi la lunghezza dei den- 
ti, partendo dal punto c come centro e 
col raggio c d si descriverà una circonfe- 
renia che limiterà la lunghezza dei denti 
in maniera che 1’ uno cessi di spingere 
quando il precedente giunge alla linea dei 
centri. Un raggio condotto dal centro c 
pel punto ti derà la direzione del fianco 
del dente e lo stesso sarà da farsi per l'al- 
tro lato di esso. 

In generale i pratici hanno l'uso ezian- 
dio di sostituire alla epicicloide un circo- 
lo, alcuni facendone il raggio uguale alla 
corda del passo, altri ai tre quarti di que- 
sta corda medesima. Questo metodo mollo 
avvicinasi a quello che abbiamo indicato, 
e poò senza inconveniente venirgli sosti- 
tuito ogni qual volta le ruote non abbia- 
no raggi molto diversi e non occorrano 
denti molto grossi. 

Allorquando una mola dee condurne 
parecchie altre di diametri diversi, l’ in- 
granaggio ad epicicloidi e la curva che vi 
ti sostituisce praticamente, come dicemmo, 
non adempiono più per tutte queste ruo- 
te alla condizione di trasmettere la velo- 
cità in nna relazione costante. In questo 
caso adunque sarà duopo sostituirvi un 
ingranaggio i cui denti abbiano la forma 
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deU'tvuirent*. Indicheremo un modo pra- 
tico • sollecito di legnare anche questa 
fturva come per quella dell'epicicloide ab- 
biamo fatto. Stabiliti i raggi dei circoli pri- 
mitivi, la grosseria e largiscila dei denti e 
la grandezza del pasto, se si vuole che i 
denti si portino ionanzi ed oltre alla linea 
dei centri di una quantità uguale al pas- 
so, partendo dal punto « (6g. 4) portasi 
sul circolo primitivo della ruota un arco 
(tb uguale al passo, e conducasi il raggio 
n'b. Dal punto o si cala una perpendico- 
Iure sopra c b e dal punto c una linea c 
« partitila a e b. Dai centri c e descri- 
venti due circonferenze che avranno per 
taagente comune la linea a e prolungata, 
e si ravvolgerà su queste circonferenze 
ini Ciò la cui estremità sia attaccata ad 
imo stiletto, il quale svolgendo poscia il 
filo segnerà successivamente la evolventa 
di queste due circonferenze, e le curve 
così ottenute saranuo quelle che ti do- 
vranno dura al profilo dei denti. Dal 
neutro c con uu raggio uguale alla disian- 
za che vi ha fra quatto centro e la baaa 
«Iella linea perpendicolare abbassata da a 
sopra c b, ti descriverà UDa circonferen- 
za che limiterà la lunghezze dei denti del- 
le ruota. Da curva del dente delta ruota ca, 
giunta ad una distanza uguale al passo in- 
contrerà la linea a e in uu punto la cui 
slistanza dal centro c ti prenderà per rag- 
gio alila e di descrivere da questo stesso 
centro c una circonferenza che limiterà i 
slenti del rocchetto. Per facilitare il pas-j 
saggio dei denti negli incavi fa duopo dar 
Imo fianchi formali da raggi tangenti alla 
loro origine, e la coi lunghezza, misurata 
all' interno dei circoli sviluppati, non ec- 
« eia o"‘,oo8 a o”,oio, Iucche determina 
la profondità degli incavi medesimi. 

K stretto rigore basterebbe che i den- 
ti avessero queste curve da un lato sol- 
tanto e che fossero sull* altro foggiali per 
modo da poter uscire hbcrameule senza 
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incepparsi a vicenda ; siccome però spesso 
avviene nelle macchine che le ruote abbia- 
no a girare ora io un senso, ora nell'altro, 
cosi si fanno ideuti simmettici, ed uguali da 
ambi i lati, affinchè possano spignere od 
essere spiati io uà scuso o nell’ altro se- 
condo che occorre. 

Queste pratiche per segnare la figura 
dei denti vengono alquanto modificate al- 
lorché trattasi di applicsrle piuttosto che 
alle ruote ai rocchetti. Così io tal ca- 
so per quelli sd epicicloide si porteranno 
dall' una parte e dall'altra del punto a 
(fig- 3) sui circoli primitivi lunghezze u- 
guali al passo. Poi si condurrà il raggio 
c e del circolo primitivo della ruota, il 
quale taglierà il circolo che ha per dia- 
metro c a in un punto g che si congiu- 
gnerà col primo punto di divisione del 
circolo ca partendo da a. Sulla metà del- 
la linea così segnata s’ innalzerà una per- 
pendicolare che incontrerà il circolo del 
raggiò c a io un ponto che sarà il cen- 
tro di un arco di circolo che avrà per 
raggio la distanza da questo centro al 
punto e, e che formerà la faccia del den- 
te del rocchetto . Questo raggio servi- 
rà a segnare ella stessa guisa ambe le fac- 
ce di ciascun dente del rocchetto. Dal 
centro c,col raggio c g, si descriverà una 
circonferenza che limiterà la lunghezza di 
tutti i denti del rocchetto io guisa che 
uno dei auoi denti cominci ed essere 
spinto dal fianco di quello della ruota al- 
lorquando il precedente giugne ella lioea 
dei centri. Le circonferenze dei raggi c d 
e e g incontrano la linea dei centri in 
punti al di qua dei quali si porterà fino ad 
« verso c e fico ad m varso c , sopra c c 
una lungheria uguale a o”*,oo8 o o^oio 
circa, poscia dai punti m ed n determi- 
nati iota) guisa si segneranno circonferen- 
ze, le quali incontrando i fianchi dei den- 
ti del rocchetto e della ruota, ne limite- 
ranno la larghezza e formeranno il fondo 
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dell’ incavo. SI raddolcirà oon uni pie- 
cola curve I’ unione del fianco col fondu 
per non avete alcun angolo rientrante o 
apigolo vivo. 

Nel cito che I rocchetti sieno molto più 
coli ad abbiano a sostenere e trasmette- 
re grandi (furti, può avvenire che i den- 
ti «eguali nel modo addietro indicato co 
me approssimativo all' epicicloide riesca- 
no troppo sottili verso la cima; appari- 
rà questo difetto nel fare il disegno dei 
deoti, ed in tal caso converrà rinunziare 
al vantaggio di avere due deuli impegna- 
ti ad un tratto e si dovrà ricominciare la 
operazione, prendendo gli archi uè ed ab 
(fig. 5) descritti fino a che dura il con- 
iatili, uguali ai tre quarti del passo ed o- 
perore del resto come in addietro si dis- 
se. Se i denti fossero ancora troppo sot- 
tili ella cima e ridotti a meno che la me- 
tà della loro grosseria «Ila base, conver- 
rebbe segnarli di nuovo prendendo que- 
sti ardii ab ed ac uguali alla metà del 
passo. 

Nel caso opposto che i rocchetti sieno 
grandi ad abbiano a trasmettere soltanto 
assai deboli sforti potrebbe accadere che 
i denti segnati col metodo ansidetta fos- 
sero alquanto corti. In tal caso invece 
che limitarsi a far agire un solo denta du- 
rante un intervallo uguale al passo pri- 
ma della linea dei centri ed altrettanto 
dopo di questa linea, ai potranno pren- 
dere gli archi ab ed ae uguali ad una vol- 
ta e mezza o due volte il passo, segnan- 
doli pel reato come si i detto. In ogni 
Caio non conviene che il risalto dei den- 
ti su l' sodio che H porta sia maggiore 
di una volta e mezza la la loro granel- 
la misurata sol circolo primitivo. 

Anche segnando i denti ad evolvente 
in quella guise che si è detto, e che vedesi 
nella Gg 4, nel caso in cui abbiami roc- 
chetti assai piccoli per trasmettere grandi 
sforzi, può accadere che a motivo dalla 
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gran differenza dei raggi da' circoli pr^i 
initivi e della grossezza da darsi ei denti, 
la condizione di far agire questi ad una; 
distanza uguale al pasto prima e dopo 
i delta linea dei centri conduca ad avere 
denti troppo sottili alla cime. Sii dorrà 
io allora regolare il disegno faceudo agi- 
re i denti sollauto ad una distanza ugua- 
le ai tre quarti od alla metà dei passo. 

Un altro caso che può esigere modifi- 
cazioni nella uieuiera rii segnare i denti 
dalle ruote cilindriche, si è quello quan- 
do anziché essere tutte due munite di 
denti all' esterna circouferenza, I' uoa di 
esse gli abbia all' interno conducendo un, 
rocchetto iri collocato. Anche in allora, 
la curva dei denti della ruota ed il fianco, 
di quelli del rocchetto si devono segnare 
col metodo che dietumo per l'epicicloide! 
(Gg. 3), ma quel metodo non è più appli- 
cabile al fuoco dei denti della ruoto ed 
alla curva di quelli del rocchetto. Que- 
sta curva dovrebbe farsi in allora con una, 
epicicloide generata da un punto dei cir- 
colo primitivo della rqota che girasse e- 
sternameute sul circolo primitivo del roc- 
chetto; si potrà sostituirvi un arco di 
circolo descrìtto dalla base di un dente 
con un raggio uguale alla corda delt'or- 
co che misura il passo sul circolo primi- 
tivo dal rocchetto. Quanto al fianco del 
dente della ruota, segnandolo net modo 
detto in addietro ridurrebbesi al punto 
della circonferenza primitiva descritte 
dall' epicicloide dal dente del rocchet- 
to, tocchi mostra che in allora il dente 
della ruota agirebbe prima della linea dei 
centri, sempre per lo stesso ponto e si 
incaverebbe tanto più presto quanto che 
questo gensre di ingranaggi adoperasi so- 
litamente per trasmettere il moto delle 
ruote idrauliche ed in allora tanto la ruo- 
ta che il rocchetto sono continuamente 
bagnali ed esposti ad un attrito conside- 
revole. Allorquando gì avrà 1’ attenzioue 
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ili non fare il rocchetto troppo piccolo < 
non abbia quello a soltenere sforzi essai 
grandi, si putrii sopprimere affatto l' in- 
granaggio prima delta linea dei centri, il 
die riesce anche più utile, ed a tal fine si 
opererà come segue. Essendo a e (fig. 5) 
la linea dei centri ed a il punto di contatto 
dei circoli primitivi, prendasi pei casi or- 
dinari su questi circoli un arco uguale a 
due volte il passo; all' estremità di que 
sto arco conducasi un raggio che incon- 
trerà io un dato punto il circola che ha 
per diametro c a, Uniscasi questo punto 
e l'estremità dell'arco preso sul circolo 
della ruota ; ed alla metà della linea di 
unione s' innalzi uda perpendicolare. Il 
punto in cui questa s'incontrerà col circo- 
lo primiiivo cu sarà il centro degli archi dì 
circolu che formeranno la curva del den- 
te. Il dauco di quelli dei rocchetto avrà la 
direzione dei raggi che partono dal ceo- 
tro c. Dal centro della ruota ti segnerà 
nel modo solito una cireonferensa che li- 
miterà la lunghezza dei denti della ruota, 
per guisa che non cessi I' uno di spigno- 
ra se non quando è giunta alla linea dei 
centri quello che gli tien dietro. Determi- 
nata viene coti la lunghezza utile del fian- 
co dei denti del rocchetto, ma è necessa- 
rio prolungarlo al di là del circuì» primi- 
tivo c a di o"*,oo5 a o m ,oo5, rotondando 
gli angoli dal circolo primitivo in poi con 
un raggio ugusle alla corda del patto sul 
circolo primitivo del rorchetto. Conviene 
parimenti condurre dal centro della ruo- 
ta raggi tingenti ai lati del dente, per for- 
marvi fianchi che non servono però in al- 
lora se nun sa a dare agli incavi la con- 
veniente profondità. Limitate cosi le ci- 
me dei denti della ruota e del rocchetto, 
questa profondità degli incavi dovrà far- 
si tale che fra i denti ed il fondo degli 
incavi stessi rimanga un giuoco di o' n ,oo 8 
a o"*,oio. 

Anche questa specie di ingranaggio ha 
Sup’il. Dii, Tecn. T. \lf'. 
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bisogno di essere alquanto modificata 
quando vi siano piccoli rocchetti sottopo- 
sti a grandi sforzi. Potrebbe in tal caso 
accadete che i denti cosi costruiti, perrhà 
ve ne abbia sempre due in contatto ad un 
punto, riuscissero troppo sottili alle cime. 
Deesi allora riiare il disegoo dei denti 
prendendo archi uguali ad una volta a 
mezza, od anche se occorre uua sola vol- 
ta il passo, il qual caso però si presenta 
di raro. Gli ingranaggi interni legnati a 
questa maniera non convengono se non 
che quando è la ruota che conduce il 
rocchetto. 

Talora la ruote diritte o cilindriche an- 
ziché ingranare fra loro o con ruote a 
denti interni, ingranano con aste diritta 
guarnite di denti, le quali chiamami Si- 
ene dentate. A quella parola si è detto 
di alcuoi usi cui vengono particolarmen- 
te applicate, ed all’articolo Deste del Di- 
zionario^ .V,pag 177 ) iosegnossi in qua- 
le maniera abbiami a segnare i loro den- 
ti acciò abbiano la curvatura esattamente 
voluta dalla teoria. Nella pratica anche in 
questo caso seguesi un metodo approssi- 
mativo, ed ì il seguente: Incominciasi dal 
determinare l'altezza cui dee condursi la 
sega dentata per ugni giro deila ruota o 
rocchetto che ingrana eoo essa. Chiaman- 
do allora a questa altezza e r il raggio 
del circolo primitivo del rocchetto, si avrà 
a 

a t . 

Conoscendo la resistenza che oppone 
al rocchetto la sega, si calcolerà la gros- 
sezza h del dente delta ruota donde se 
ne dedurrà il passo; quindi si regolerà 
il numero m dei denti della ruota con la 
formula 

aie 

m ” 

a 

hi prenderà per /« il numera iuttto 

P •* 

JJ 
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inferiore più Ticino, • dalla relazione an- 
zidetta li dedurrà pel pano a un Talore 
alquanto più grande dj quello cbe >i era 
trovato, il cbe non ha verun inconvenien- 
te. Ciò fatto si ravvolgerà un filo sulla 
rirconferen sa del circolo primitivo e con 
una punta n con uno stiletto post" alla 
sua cima, svolgendo il filosi segnerà la e- 
volvente del circola che sarà la curva dei 
due Iati dal denta del rocchetto. Due 
raggi tangenti alle origini di queste cur- 
ve alla circonferenza primitiva formeran- 
no il Ganeo ilei denti, e per limitare le lun- 
ghezza utile della curva in tal guisa che il 
contatto cesti ed une data distanze, che ai 
cercherà a belle prima di rendere uguale 
al petto, si porterà sulla lince dei con- 
tatti una lunghezza a b (6g. 6) uguale a 
questo passo, e dal centro c col raggio cb 
si segnerà «na circonferenza cbe determi- 
nerà In larghezza dei denti del rocchet- 
to,. Quanto ai denti della sega fi segne- 
ranno con sufficiente esattezza per la pra- 
lina prendendo il passo come raggio e 
descrivendo dall'origine di uo dente, pre- 
sa come centro, nn arco di circolo che si 
limiterà in d al suo incontrarsi con l'altro 
circolo che ha il diametro uguale al rag- 
gio dei rocchetto. Questi denti avranno i 
loro fianchi perpendicolari alla direzio- 
ne del movicaenta e saranno simmetrici 
al pari che quelli del rocchetto. La pro- 
fondità dagli incavi ed il risalto totale 
si regoleranno come si è detto in ad- 
dietro. 

Sovente accade con questo ingranag- 
gi» che con la dimensione trovatasi pel 
passo non ti potrebbe condurre prima e 
dopo del punto di contatto del circolo 
primitivo a della linea a b una distanza 
ugnale al passo senza che i denti divenis- 
sero troppo sottili alla cima; in tal ca- 
so si dovrà diminuire l'ampiezza del con- 
tatto e determinare il l aggiù della curva 
ilei denti della sega e del rocchetto, come 
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li disia in addietro pegli altri ingranaggi 
comuni. 

Dello stesso genere ì pure l’ingranag- 
gio che si produce talvolta fra ruote den- 
tate diritte e Csxase. Abbiamo parò ve- 
duto a questa parola quali sieno i difetti 
di siffatte disposizione, la quale del resto 
si regola con le medesitne leggi che si han- 
no per la sega dentata quanto alla forma 
dei denti della ruota. Quelli delle catena 
non sona per lo più che cilindri pasti tra- 
sversalmente o piuoli, e quindi in allora 
si dee loro applicare quanto altrove si è 
detto intorno alle ruote s piuoli ed alle, 
lanterne. 

Un’ altra maniera di ingranaggio cbe si 
fa mediante ruote diritta ti i quello eoa 
una specie di Vite che pel suo effetto di- 
cesi eterna. A quella parola veduto abbia- 
mo in quale proporzione alieno la poten- 
za applicata alla vite è la resistenza alla 
mota; qqi indicheremo più particolar- 
mente la maniera pratica di segnare |n 
parti di questo ingranaggio, supponendo 
sempre che sia la vite quella che condu- 
ce la ruota, e che si abbia riconosciuto, 
nei modi che indicheremo ■» appresso io 
generale per tutti gli ingranaggi, quale tra 
la grossezza dei denti 'd il loro passu, se- 
condo la intensità degli sforzi che si de- 
vono trasmettere. Il passo dei vermi del- 
la vite alla circonferenza primitiva di quel- 
la sarà uguale al passo dell’ingranaggio, e 
siccome in allora per ogni giro della vita 
passerà up dente della ruota, cosi potrà 
calcolare il raggio di questa in maniera 
che faccia un giro per un dato nume- 
ro di giri della vite. Chiamando n questo 
numero, il raggio della ruota si determi- 
nerà con la formula. 



Cita riducesi alla regola seguente. Per 
determinare il raggio del circolo jtrimi- 
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tìvo di una ruota che abbia ad essere , 
condotta da una vite eterna , si moltiplica 
il passo pel numero di gin che dee fare 
la vile per uno della ruota , e si divide il 
prodotto per 6 ,a8 ottenendosi per quo- 
%i ente il raggio ricercato. 

Conosciutosi il (insta della vite, si avrà 
il diametro del nucciuolo di essa dietro 
le regole pratiche ordinarie (V. Vite), 
dalle quali ai deduce la formula 

5 

r — — a 
a 

La lioea retta poi che viene è rappre- 
sentare il cìrcolo primitivo della vite tara 
paralella all' asse di essa e ad una distan- 
za uguale a r. Fatto ciò si troverà 
il profilo dei denti delta ruota e quello 
dei verini della Vite, come nel caso di un» 

■ Ilota che conduca una sega deotala, re- 
stando cosi iuteramenle determinala Ib 
V ite. 

Quanto alla ruota è duopo che abbia 
i denti inclinati sopra il suo asse come 
lo sono i vermi sulla vite, al qual fine do- 
po aver segnato il profilo dei denti sulle 
due facce della testa dell' ingranaggio si 
piegherà sul rilievo che contiene la ci- 
ma dei denti una linea rètta che vada 
da una estremità di un dente al punto 
omologo di quello che precede nel senso 
del movimento : operando sempre in tal 
guisa successivamente, a misura che ai 
andranno incavando i dènti, si avranno 
questi con le loro facce convenientemsote 
incavate. 

Della figura da darti ai denti posti sul 
piano delle ruote invece che sulla loro 
circonferenza venne abbastanza parlato 
agli articoli del Dizionario Db»tz (T. V, 
pag. 176) e Piuolo (T. X, pag. 173) nè 
qui ripeteremo quello cha ivi si è detto. 

Passando piuttosto a parlare delle ruo- 
te ad angolo o coniche, ricorderemo quan- 
to si disse io tale proposito agli articoli^ 
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Ruote dentate uel Dizionario ( T. XI, 
pag. 70) e Deste in questo Supplimenl» 
(T, VI, pag. 5gg ) ove indicaronsi due 
maniere di seguare questi denti. Accen- 
neremo un'altra maniera di ottenere pra- 
ticamente lo stesso effetto. 

Stabilitosi i 1 angolo che hanno a fare 
i due assi di rotazione fra loro, e suppo- 
sto che sia questo NCR (Gg. 7), sopra un 
punto qualunque delle due linee CM.CJI 
si innalzano perpendicolaii che stieuo fra 
loro in relazione inversa delle velocità an- 
golari o del numero dei giri. Supposto 
che Siena PM e QN queste perpendicola- 
ri, dalle loro cime P e Q conduconsi due 
linee PA, QA paralelle a quelle CM, CN. 
Conducendo una linea dal vertice C al 
punto A ove ai tagliano le due linee an- 
zuletle, limiterà la liuea C A che divi 
derà I’ angolo MCN in due parti per gui- 
sa che i coni che avessero per generatri- 
ce questa linea girando 1' uno intorno a 
CM e r altro a CN roterebbero I' uno su 
l' altro trasmettendosi velocità angolari 
nella relazioue stabilite. Questi coni di- 
conai coni primitivi. Chiamando R il rag- 
gio della ruota conduttrice, R' il raggio 
della ruota condotta, e n la relazione del- 
le velocità angolari o del numero dei gi- 
rasi avrà R— n R, quindi dato uno dei 
raggi sarà determinalo anche P altro. Si 
incomincierà allora dal calcolare nel mo- 
do aolito, che vedremo in appresso, la 
grossezza e la larghezza dei denti neces- 
sarie per le solidità, e se ne dedurrà il 
passo a. Dividendo poscia la circonferen- 
za 3tR pel passo a, si avrà i] numero m 
dei denti della mota ;e siccome questo in 
generale sarà una frazione, così si prende- 
; rà per m il numero intero inferiore più vi- 
cino, divisibile ad un tratto e pel numero 
dì braccia della ruota e per la relazione n 
delle velocità, il che condurrà ad un nuo- 
vo valore del passo ugnale e— — , cioè al 
1 in 


Digitized by Google 



4 ao IeGaiSAGGId 

quoziente «iella circonferenza primitiva 
di riao p«l numera dei denti adottatosi ed 
alquanto superiore al precedente. In segui- 
to si avrà pai nomerò dei denti dell* altra 
m 

ruota o rocchetto m~— dividendo quello 

dei denti della ruota pel numero dei giri 
che dea fare il rocchetto perogui uao del- 
la ruota stessa. La larghetta dei denti 
portali da A in G sulla linea CA, e da G ai 
calano le perpendicolari GII e Gl che sono 
i raggi di due nuovi circoli. La deulolura è 
qoindi compresa fra i circoli AB e GH, AD 
e Gl. Ionaltasi sulla linea CA ai punto A, 
una perpendicolare EP ed i punii ove 
questa incontra gli assi CM, CN, danno la 
cima di due altre superficie Coniche per- 
peudicolari alle precedenti che formano 
la testa delle rtìole dentate. Fatto ciò 
svolgonsi i coni che hanno per sommità 
E ed F e per ispigoli A E ed A F. I cir- 
coli AB ed AD che servono loro di basi 
tuccansi in A e si riguardano come i cir- 
coli primitivi dì un ingranaggio piano che 
segnati a quella maniera che si disse io 
addietro ad epicicloide od a evolvente. 

Si fa il disegno di un certo numero di 
denti sopra una lastra sottile di lamieri- 
no e si tagliaoo secondo il prufilo deter- 
minatosi, presentando poi questa piaatra 
che serve di sacoma sulla superficie della 
testa della ruota corrispondente su cui 
segnasi l’ ingranaggio con una punta. Le 
«tesse operazioni ripelunsi per le super- 
ficie coniche perpendicolari io G ai coni 
, rimilivi e che formano le superficie del- 
I* altra testa interna delle ruote. Quando 
i due disegni falli così sulle teste della 
ruota riscontransi con venientemente i 
profili dei denti sull’ una e sull’ altra si 
corrisponderanno esattamente e condu- 
c.endo linee rette dai punti omologhi del- 
I’ una o dell’ altra si eseguirà tutta la su- 
perficie dei denti. 


i*GHal> AGGIO 

Della figura da darsi ai ZOCciuoli, i qua- 
li pussuno considerarsi da ultimo carne 
un ingranaggio di una ruota diritta con 
una sega dentata, abbiamo a suffi» ienza 
parlato a quella parola, tanto nel Dizio- 
nario che in questo Supplemento perché 
occorra occupartene nuovamente. 

4- Se la figura dei denti delle ruote 
è Couditione essentiale negli ingranaggi, 
peiéhè non avvengano disordini dall' im- 
pegnai si troppo gli uni negli albi o dal 
prodursi scuotimenti e baiti che distrug- 
gano le macchine, non è menu impui tante 
il conoscere la folta che questi denti de- 
vono sostenere per dare ad essi ed alle 
mule che li portano tali dimensioni che 
valgano a resistere a quell’ effetto che 
hanno a produrre. 

Per islabilire queste diverse misure la 
prima cosa necessaria a conoscessi è la 
pressione che i denti devono sostenere, 
facilmente potendusi poi dedurre da que- 
sto dato le dimensioni necessarie ad essi 
ed alla parti delle ruote che li portano, 
dietro la resistenza conosciuta dei mate- 
riali onde questi denti e quesle parti so- 
no composti. Benché questa pressione 
sembri facile a calcolarsi dietro quello 
•tesso pr in ci] do au rui misurati la forza 
he esercita in un rotismo qualunque una 
data mota od un rocchetto, tuttavia man- 
cavano ancora i mezzi di calcolare eoa 
esattezza questa pressione, fino a che Poo- 
celet, nel tuo Corto di applicazione alla 
•cuoia di Meta, stabili il primo una for- 
mula per tale oggetto, che venne poi ri- 
prodotta da Navier nel suo corso. Sfor- 
tunatamente pelò questa formula, al pari 
di tante altre, difficilmente si adatta alla 
pratica, ed è pur troppo dalla difficoltà e 
•petso aucora dalla impossibilità di ap- 
plicare la maggior parte delle formule 
coi! trovate dagli scienziati che deriva 
' avversione che hanno i pratici generul- 
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Beote per quel modo di rspreisione, tan- 
to concito e conveniente «Ila soluzione 
dei problemi. Una delle caute di queito 
difetto delle formule ti è che quelle le 
quali tono vere in teoria celiano di es- 
eerlo nella pratica, quando cioè tienii 
conto di tutte le Cooditiooi fisiche io cui 
si trovano i corpi; allora abbisognano 
tutte di coefficienti di corretione, i quali 
non vennero per anco determinati che 
in aitai pochi cati. Duopo è quia li stu- 
diarsi, non solo di semplificare le for- 
mule, ma di determinare eziandio questi 
coefficienti, e tino a che queito doppio 
scopo non siati raggiunto, i meccanici 
pralici non adotteranno le formule. Co- 
riolit preseti questa cura per I’ argomen- 
to di cui parliamo, e riuscì a dedurre dal- 
le formule un teorema semplicissimo sul- 
la pressione dei denti in nn sistema d' in- 
granaggio io moto, composto di un numero 
qualunque di assi di rotazione Per farne 
ben comprendere 1' esposizione è duopo 
diffinire dapprima alcune di lui espulsio- 
ni. In un sistema di assi di rotazione che 
comnnichioo fra loro col mezzo di ruote 
dentate egli chiama momento ef inerzia 
relativamente ad un dato punto quello di 
una massa che posta io quel punto sves- 
te, durante la rotazione, la steisa forza 
vira che l’insieme del sisleina net suo 
movimento, e chiama, cogli altri autori, 
fona riferita ad un punto quella che pro- 
durrebbe in quel punto un effetto equi- 
valente per I’ equilibrio o pel moto. Po 
ste queste diffiniziuni ecco il teorema. 

In un sistema di qualsiasi numero di 
assi di rotazione che si comunichino il 
moto con ingranaggi, se si suppone che 
le forze ed i momenti di inai zia sieno se- 
parati in due gruppi, 1' uno per tolto 
quello che è da un lato del punto di 
contatto del quale cercasi la pressione, e 
l' altro pel lato opposto nell' ordine in 
cui tresmeltesi il movimento ; che si ri- 
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portino tutti i momenti d’ inerzia e tutte 
le forze del primo gruppo al punto di 
cui si tratta e formimi così due somme ; 
che si facciano le somme analoghe pet 
momenti d’ inerzia e per le forze del se- 
condo gruppo; le due somme di forze dei 
due gruppi saranno uguali se il sistema era 
nelle condizioni di equilibrio o dell' uni- 
formità di movimento, e ciascuna espri- 
merà la pressione fra i denti. Nel caso di 
un movimento variato queste due furie 
totali non saranno più uguali e la pres- 
sione fra i denti sarà una media Ira que- 
ste quantità ditugoali. Per ottenerla si 
moltiplicheranno queste ciascuna pel mo- 
mento d' inerzia del grappo opposto, ti 
farà le somma dei prodotti ottenuti, e si di- 
viderà per la somma dei momenti d' «sar- 
tia di ambi i gruppi. Si avrà in tal guisa 
una media analoga a quella che dà I’ or- 
dinata del centro di gravità, con questa 
differenza che in tal caso le furie sono 
moltiplicate noo pei momenti d* inerzia 
corrispondenti, ma per quelli che cor- 
rispondono ai lati opposti. 

Coriolit osserva che questo teorema 
ha il vantaggio di mostrare la influenza 
del momento d' inerzia di ciascun grap- 
po sulla pressione fra due denti. Si vede 
tosto che se nella forza motrice o nella 
resistenza della macchina vi sono cangia- 
mentiimprovvisi capaci di nuocere ai den- 
ti, si scemerà questo effetto frapponendo 
fra queste forze intermittenti ed i denti da 
risparmiare sistemi di rotazione che ab- 
biano grandi momenti d’ inerzia in con- 
fronto di quelli che corrispondono al lato 
opposto ove sono le forze che csngiano 
meno improvvisamente. 

Le regole ora seguile nella pratica per 
istabilire le dimensioni delle varie parti 
delle ruote dentate sono le seguenti. 

Per te breccis o razte di ghisa delle 
ruote dentate, chiamando a la loro gros- 
sezza oel senso in cui agisce la mota, b la 
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grossezza nell’ altro tento, P il mtisimo 
trono da superarsi, e c la lunghezza, par- 
tendo dtl punto io cui escono dal mozzo, 

Pc 

ti ba la formula ab * ~ — trascorsa- 

aSoooo, 

dosi PeSetlo della nervatura che li lascia 
tulle razza, la quale è molto lottile e non 
ha altro scopo che quello di impedire 
che le braccia ti pieghino in diretione 
perpendicolare al piano della ruota. Si fa- 
rà b ~ 5 a, e lo ti determinerà con la for- 
Pc 

mula 4 J ” Onesta dimensione sa- 

aBoooo- 

rà quella delle braccia presso al mozzo, 
ma verso l’anello ti ridurrà ai 4/5, rima- 
nendo la larghezza a sempre uguale tu 
tutta la lunghezza. Quanto alla nervatu- 
ra, scompartendola ugualmente dai due 
lati del braccio presso all' audio che tie- 
ne i denti, verrà al diritto di esso d' am- 
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be le parti e si farà a ~ o, 5 a. Se la 
nervatura è da un solò luto del braccio, 
come si suol sempre praticare per le ruo- 
te ad aogoio, verrà ancora al diritto del- 
l'orlo dell’anello, e ti farà a' ZZZ o, 5 a. 
In tatti i casi questa nervatura dovrà 
avere presto al mozzo od all' asse una 
larghezza maggiore di i/5 che vicino al- 
l' anello. 

Per dare uìi esempio citeremo una 
ruota di ingranaggio di una datura a 
Gnebwiller la quale lavora otlimamau- 
te da nove a dieci anni a questa parte. 
Sul primo asse ebe conduce tutta la fi- 
latura la massima forza della ruota idrau- 
lica è di 49,4 cavalli, con la velocità di 
i, m 54 all' esterna circonferenza. 11 raggio 
del rocchetto interno è uguale a o, m 8 g; 
quello della ruota di ingranaggio è di 
a, m 63. Si ha quindi per questa ruota: 


. 49 , 4 X? 5 „ o, 8 b 


. 8t4X,,63 

b 3 ” — •“ 0,093 

300000 


, donde ne viene b ~ o,*"aio a a ~~ o, w n38 
Il costruttore inglese fece b “ o, m 3 i ed a — o, m o 47 - 

Quanto al numero di queste braccia se ne pongono ordinariamente alle ruote 
del diametro non maggiore di ...... . l, m 3o . . 4 

Per quelle di . . t . . i, m 3o a . i/"5o . . 6 

Per quelle di .... a, m 5o a . 5, m oo . . 8 / 

Finalmente per quelle di i 5, m oo a . 7 ,' "un . . so 


Per le ruote di ghisa mólto leggere e 
che sostengono sforzi leggeri, conviene 
aumentare il numero delle braccia, affin- 
chè l’anello conservi la sua forma nel raf- 
freddarsi. 

ft Per le ruote a denti di ghisa la grossez- 
za deiT audio di cui quelli fanno parte 


dovrà essere i a/3 della grossezza ilei 
denti alla circonferenza primitiva, ed al- 
lora gioverà rinforzare questo anello in- 
ternamente con una nervatura posta ol- 
l’ interno nel mezzo, di grossezza e ri- 
salto simili a quelli dell' aoello. Per le 
ruote a denti di legno la larghezza del- 
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{'«nello in mi quelli «uno incMiali dovrà 
falere uguale a quella dei denti, aumen- 
tata di una volta la loro grossezza alla 
pirconferema primitiva. La groaaezia di 
questo anello nel senso del raggio dovrà 
essere uguale a quella dei deoti nella cir-! 
conferenza primitiva. La larghezza del- 
l' incastro nel sanso della circonferenza 
viene determinata dal prolungamento dei 
fianchi ed il suo profilo longitudinale nel 
senso dell' asse presenta la forma di nn 
trapezio la cui baie alla superficie ester- 
na dell’ anello è uguale a questa medesi 
ma larghezza diminuita della grossezza 
dei denti alla circonferenza primitiva. 

Qqanto alle dimensioni da darsi ai 
denti perchè abbiano la forza necessaria 
alla resistenza che devono trasmettere, ne 
abbiamo a lungo parlato nell' articolo ad 
essi particolarmente dedicato io questo 
Supplimento (T. VI, pag. 4 o 3 ) ove ab- 
biamo riferite le formule per calcolare le 
dimensioni dei denti. Qui citeremo alcuni 
esempi delle applicazioni di quello for- 
mule. 

Io noe ruota a denti di ghisa di una 
filatura la forza da trasmettersi era di 
a 5 cavalli e la velocità alla circonferen- 
za di o, m 3 o al secondo ; quindi si aveva 
a 5 X 75 i 8 7 5 i 
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siccome quei denti erano bagnati d'acqua, 
cosi le formule addietro citate daono 
b “ 4«nt., oa ed a ” 6 b ~ a Mnt -, 4 1 
Il costruttore inglese fece b ZZI 3 « nt -, 7 
ed a ZZZ aceot.jfio, e la ruota lavora da 
undici anni senza alcuna alterazione. 

Io una fabbrica di cristalli di Baccarat 
vi è una ruota idraulica che produce una 
forza di ao cavalli, con la velocità di 
.,'"50 ella circonferenza, avendo il rag- 
gi» di a, m o 3 >, quell» della ruuta di ingra- 
naggi» a denti dì legno essendo di i, m 8 i 5 . 
Si ha quindi : 


I.veiuvir.mo 


4 *S 


P — ‘ 


0X75 a,oo 3 , . 

— - — x - — zz »io3«d>d 


i, 5 o 


1,81 5 


La formula dà 

b rr 4, ce,,, • 8 j o ~ 4* — i“*, 9 ». 

Il costruttore fece 
è — 4 ccn t .,8, a- iecnt., 9 5. 

Ma dopo lungo servigio i denti essen- 
dosi logorati, la loro grossezza b si è ri- 
dotta a 4,ceat. s tuttavia resisterono 
ancora. 

Finalmente nella filatura di Guebwil- 
ler una ruota a denti di legno, trasmet- 
ta una forza di 49>4 cavalli o 3700, 
chilogrammi con la velocità di 4, “SS 
alla circonferenza primitiva. Lo sforzo 
che si fa alla circonferenza primitiva è 
5700chilom. 

— — rr “81 4'biL La formula dà 

4)55 

b ZZL 4 cent ', 1 4 e( ^ ° — 5 b “ ao«nt-, 7 o- 

Il costruttore fece b “ 3«o t , 96, ed 
a ZZZ aoceat. Questa ruota lavora da io 
anni. 

Allo stesso articolo Deute ( T. VI di 
questo Supplimento, pog. 4«4 ) abbiamo 
pure riferita una tavola delle misure stabi- 
lite per ledimensiooi dei denti da Tredgold. 
Il Foncelet fa sopra di essa le fiflessiooi 
seguenti ». Venne quella estesa strettamen- 
te, non si sa perchè, con una progressione 
aritmetica la cui ragione è di tre millime- 
tri ; e tuttavia porge dimensioni che poco 
s'allontanano da quelle adottale nell’uso. 
Non vi si fa alcuna menzione dello spor- 
to dei denti, perchè in fatti questa deter- 
minazione consiste nel condurre due denti 
sulla linea dei centri, mozzando quello 
che eccede >1 contatto delle mote seguen- 
ti. In generale la grossezza dei denti di- 
pende da due circostanza : i.° lo sforzo 
che hanno a sostenere con la toro punta 
senza rompersi : a.° il logoramento cho 
provano a capo di qualche tempo. La su- 
perficie che resiste ella sforzo esercitato 
contro la punta è evidentemente la se- 
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zinne trasversale del deDte falla alla tua 
baie ; più quello «forzo è considerevole, 
più dovrà esser grande la groneiza della 
base. Ora questo stesso sforzo agirà con 
un braccio di leva la cui lunghezza di- 
pende dallo sporto del dente, in guisa 
che la grossezza dovrà crescere insieme 
allo spargimento. Ha essendo bene co- 
nosciuto il vantaggio che si ottiene dimi- 
nuendo questa grossezza , si dovrà adun- 
que restringersi a ridurre la grossezza dei 
denti a quella strettamente necessaria , 
benché alcuni autori abbiano cercato di far 
ingranare più denti alla volta, adduccn- 
done in ragiooe che così ripartiscono fra 
loro la reazione esercitata dalle due ruote. 

» Io quanto al logoramento questo è 
sensibile in ispecial guisa vicino alla base 
dei denti condotti, ed alla punta o curva 
dei conduttori t a rendevi ragione di ciò 
osservando che appunto in queste parli ha 
luogo il contatto pei denti a fianchi dirit- 
ti ; donde risulta che i denti della ruota 
condotta sono soggetti a rompersi alla 
base dopo un certo tempo. Quelli della 
ruoto conduttrice si logorano meno sol- 
lecitamente a cagione dello sviluppo del- 
la loro curva, che è maggiore di quello 
del fònico condotto dall'altro dente. Dun- 
que è necessario priocipalmente regolare 
le dimensioni dei denti sulla ruota con- 
dotta, e dietro la condizione che mal- 
grado il logoramento ch'esii provar deb- 
bono dopo un certo tempo, non possano 
rompersi ancora. 

» Dietro le osservezioni raccolte ad 
Aozio, il logoramento dei denti di ferro 
fuso, de’rocchetti o piccola ruote condot- 
te, era di 3 a 5 millimetri nel corso di 6 
toni di un lavoro giornaliero di 13 a 
18 ore. I denti di legno della mota con- 
duttrice, non si logorano più presto dei 
primi. Così conviene calcolare la grossez- 
za di un rocchetto supponendola quale 
ti ridurrà alla fine di sei anni; questa 
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grossezza, per tal modo calcolata, ed au- 
mentata di quella che il logoramento con, 
suma, sarà ugualmente data ai denti dalla 
ruota conduttrice. Quando le ruote sona 
mollo grandi ed appartengono a macchi- 
ne di molta potenza, ai può dispensarti 
‘lai far ingranare denti di legno con denti 
di ghisa e faro gli uni e gli atlri di que- 
st 1 ultima. Ciò non ha molti inconvenien- 
ti, a cagione che 1’ influenza dell 1 attrita 
è resa debolissima dall' ingrandimento dei 
raggi. « 

Della materia più vantaggiosa per la 
costruzione dei denti relativamente alla 
diminuzione dell’ attrito e del logorio di 
essi agli articoli Deisti e Rcoti più volto 
citati abbiamo abbastanza parlalo, cosi 
pure a quegli articoli tiessi, e più a quel- 
lo Nz'urro dei denti delle ruote, periosti 
delle proporzioni relative da stabilirsi 
fra i diametri delle varie ruote, il nume- 
ro dei loro denti ed i cangiamenti di velo- 
cità che tono destinate a produrre. Ag- 
giugneremo soltanto alcune semplici for- 
mule sufficienti per servire di norma nel- 
la pratica costruzione degli ingranaggi. 

5 .° Essendo questi destinati a trasmette- 
re il movimento di rotazione da un asse ad 
un altro io una relazione costante presta- 
bilita, per determinare i raggi delle ruo- 
te che la devono comporre, ti fisseran- 
no primieramente due circoli i cui nume- 
ri stieno fra loro nella relatione inversa 
«I numero di giri che dee fare ogni ruo- 
ta. Chiamando R il raggio di uno dei cir- 
coli, R' il raggio dell 1 altro, n il numero 
dei giri che dee fare il circolo del raggio 
R' per ogni giro di quello del raggio R, 
si avrà R “ « II 1 , la qual formula ri- 
duresi alla regola che segue. Il raggio 
del rocchetto è a quello della ruota come 
T unità i al numero di giri che dee Jdre il 
rocchetto per ogni giro della ruota. 

Se é dato uno dei raggi resterà in tal 
guisa determinato anche 1’ altro. 
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Se invece sia data la distanza fra i 
centri delie due ruote, chiamandola d si 
avrà d ~ R -j- R' e si calcoleranno i rag- 
li d d 

gì con le formule R — ^ , R — ^ 

che riduconsi alla regola seguente : lì 
raggio del rocchetto sta alla distonia dei 
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allorquando deve essere di vari pezzi, cos) 
dovrà prendersi per m il numero intero 
inferiore a quello che si è trovato, divi- 
sibile tutto iurieme e pel numero di brac- 
cia della ruota e per la relazione n del 
raggio della ruota a quello del rocchetto. 
Se ne dedurrà il numero ni con la rela- 


eentri come f unità alla unità aumentata ziooe m ~ n ni. Questa modificazione 
del numero dei giri che dee fare per ogni' ^conduce a fare il passo alquanto più 


giro della ruota. In seguito con la rego- 
la precedente trovasi il raggio della ruota. 
6.° Per determinare poi il numero dei 


grande, oppure i denti un poco più forti 
che non sarebbero risultati col primo 
calcolo, il che non ha verun inconvenien- 


denli delle ruote, chiamando m il nume- te. Giova notare che per la buona ese- 
ro dei denti della ruota il cui circolo pri- euzìane e proporzione degli ingranaggi 


mitivo ha il raggio R. ; ni il numero dei 
denti della ruota il cui circolo primitivo 
ha il mggio R' ; si determinerà il nume- 

a<rR 

ro dei denti con le formule rrt ~ — 

a > 

cdm^I- Accederà però quasi* sem- 
pre che questi numeri si comporranno 
di un intero e di una frazione, e sic- 
come conviene per la simmetria e facili- 
tà della* esecuzione che il numero dei 
denti della ruota sia esattamente divisibi- 
le pel numero delle sue braccia, massime! 


sarà utile che il rocchetto abbia per lo 
meno venti denti, ad eccezione dei casi 
in cui si avesse necessità di adottare un 
numero più piccolo. Per far meglio com- 
prendere la applicazione di queste rego- 
le ne daremo un esemplo. 

Siavi uno ruota denlota che abbia a con- 
durre un rocchetto facendogli fare quattro 
giri intanto che essa ne farà uno. Sieno 
3 metri la distanza fra i « entri, ioo 5 chi- 
lometri la quantità di lavoro che dee 
trasmettere la ruota in i e faccia otto 
giri in Si avrà. 


nd 4 X 3 m 


IV - ■ ■ - o,™6o 


La vtloviià alla circonferenza della ruo- 

6,a8Xa.'"4oX* 

la lari “ “ a, m oio 

6 o 

La forza che hanno a fare i (lenti 

i„ a 5ch;i. 

~ - ■- — 
a,'"o i o 

Se i denti della ruota tono di legno li 
ba per la loro grossezza. 

Sappi. Dii Tecn. T. XI F. 


h — °> , 4 3 Sto — 5 «»« , a 3 . I 
denti del rocchetto essendo di ghisa, la 

loro grossezza sarà V ZZ o,io 5 

— a wn t-,i57, infine il pano sarà allora 
a~ Ii-J- 1,067 b' — 5 rcut-, 76. supponen- 
do l' ingranaggio accuratamente eseguito. 
Il primo valore del mimerò di denti della 
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i v Xi i 5 ,to 

ruota sarà n» r — r — 3 °a. 

a 0,0076 

Dovendo la ruota avere otto breccia, si 
prenderà 01 * a 56 che è divisibile per 
8 e per n ~ 4 e f ra ciascun braccio vi 
avranno 3 a denti. Il rocchetto essendo 
(•citato di un solo pesto o di due al più, 
si prenderà et ZZ 64, donde si dedurrà. 

OirR s 5 , • 

a — Z= — r— ZZ 5 , cent 89. 

tn a56 

II modo di segnare le divisioni sulle 
ruote e le macchine a lai fine impiegate 
indicaroosi agli articoli Dividere del Di- 
zionario (T. V, pag. 958), e di questo 
Supplimeulo (T. VII, pag. fo 5 ); uoo 
macchina per tagliare poscia i denti de- 
scrivemmo tdP articolo Dettìtcb* di 
questo Supplimeulo (T. VI, p.g. 3 yQ)i 
parimenti all’ articolo Finitore del Dizio- 
nario (T. VI, pag. 89) »i accennò in qual 
guisa gli oriuolai tondino e finiscano a 
mano i denti delle loro ruote, ed a quello 
Devtatore (T V, pag. i 63 ) si descriise 
una macchimi per finire i denti uscii» greg- 
gi da quella che gli ha tagliati. A queste 
notizie aggiorneremo alcune avvertenze 
sui metodi per finire, o, come si dire, e* 
gt tali re, i denti delle grandi ruote di ghi- 
sa e la descrizione di una macchina per 
finire quelli delle piccole ruote. 
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tric«, seni' aumentare in proporzione il 
numero de 1 suoi denti In questa guisa uq 
dente soltanto viene sempre alle prese: ma 
con questo metodo si cade di male in peg- 
gio } perche si producono continui urti dei 
denti della ruota conduttrice contro quel 
li de'la condotta. Altri costruitoli rnoula- 
no le ruote dentate sui loro pei pi, poi U 
fanno girare ingranate togliendo con la li- 
ma i tratti difettasi uimbu a mano che gli 
scorgono: metodo pure mirissimo. Ecco' 
il metodo piò usalo, quale lo descrive il 
Poncelet. 

Gli stampi o forme nei quali si colano 
le ruote di ghifadanoo denti un po' trop- 
po grossi. Quando le ruote escono dalla 
fonderia, si montano sopra un'asse o per- 
nio beo concentricamante,lo che si ottiene 
per mrzzo d una punta fissa, L quale toc- 
cando 1* estremità di un primo dente de- 
ve inseguito toccar quelle di tutti gli altri. 
Disposta bene la ruota, si fa girare insie- 
me col suo a «se, p«r rendei oe perfetU- 
rnmte regolare il piano : dappoi si segna 
su questo piano U circonferenza chiamata 
pi i unii va. Sopra quesi'ultima si segna con 
esattezza la divisione, i cui puuli rappre- 
sentano le*IÌnee di mezzo dei deoli. Que- 
sti punti servono di segni o guide ad un 
mod' Ho metallico, il quale porla molti 
denti di foima perfettamente regolare e si 


Se non si sono seguite esattamente le applica alla ruota in guisa che il mezzo dei 
regole teoriche in addietro indicate e gli suoi denti coincida con le divisioni della 
ingranaggi sono mal disposti per guisa circonferenza primitiva. Infine si fa il di> 
che i denti delle ruote che ai guidano re* segno sul piano con una punta d' acciaio 
ciprocamente si incontrino prima di es- che segua i contorni del modello e si le- 
sere nella linea dei centri, nascono tra- vano con un coltello o con una lima le 
balzementi pei quali i denti si rompono o parti eccedenti a seconda che sono più o 
si logorano presto Per rimediare a que- meno considerevoli. Iu generale, nei mo- 
sto inconveniente bisogna, come si disse, delti che servono a fondere le ruote si lu- 
tranne in alcuni casi di eccezione, ecco- scia ai denti una soprabbondante grossez- 
vnodare i denti in tal maniera che n»n si za di a millimetri circa, 
incontrino che sulla linea dei centri od La macchina che abbiamo promesso 
anche piò oltre ed a tal fine si ingrandì- descrivere per finire i denti delle piccole 
§ve alquanto il raggio delta ruota conditi- ruote è assai semplice a comoda, e seus- 
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bra presentar# tutti i vautaggi che si pos- 
sono esigere io un meccanismo Hi quello 
genere. Venne intentata da J. PfafF di 
Tryberg e perfezionata dal meccanico 
Augusto Kienzsler e trovasi in uso coui- 
natuente nello SchstarzWdld o Foresta- 
Nera, ore ti chiama macchina rotatoria 
pei denti delle ruote (Zahnwahmaschinc). 
Con erta un operaio può limare i so mu- 
te in un' ora e un quarto, al qua) lavoro 
impiegava altre volte un giorno intero. 
Le figure 8 e 9 della Tav XLIII delle 
Arti chimiche che le rappi escutano, ven- 
nero tolte da disegni dello stesso Kienz- 
sler fatti sopra una macchina eseguita 
per la collezione dei modelli di tecnolo- 
gia di Tubinga. La Gg. 8 mostra un' al- 
iata della macchina e qu-llag ne rappre- 
senta la pianta: 

Supra uri robusto telaio A A gira uo 
grosso asse di ferro aa , sol quale sono in 
filati sei dischi di acciaio bb, cc, dd, del 
diametro di 80 millimetri e fissati median- 
te girelle interposte ad uguali distarne fra 
loro. L'orlo o superficie convessa di que- 
lli dischi è lavorato a vite e porta quat- 
tro a cinque venni tagliati pfcr modo che 
Il profilo o la sezione fra due vermi con- 
teculivi abbia esattamente la forma di un 
dente di ruota limato e finito. Inoltre sono 
tagliali a lima lui loro fianchi. Se ora 
supponèsi una ruota da egrialite condotta 
to’ situi denti greggi vicino ad una di qae 
Ite lime spirali, mentre l'asse a viene fat- 
to girare rapidamente, li avri un' idea e- 
Init» del lavoro della macchina, massime 
te si riflette che mentre alcuni denti s'im- 
pegnano fi a i vermi delle lime, non sola 
tnente vi torio limati e totondati, ma inol- 
tre, a motivo della formo spirale di quei 
vermi, vengono spinti lateralmente, di 
Maniera che se la ruota hai 56 denti que- 
sti trovansi tutti limati e rotondati dopo 
56 giri dell'asse a. Per dare alle lime la 
velocità necessaria F asse a tiene no Toc- 
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chetto / di 16 denti che ingrana nella 
ruota di ottone ££ di 48 denti. L’asse 
di quest’ ultima tiene il manubrio U cita 
dà il moto a tulio il meccanismo. 

Ad oggetto di poter lavorare sulla stes- 
sa macchina ruota di vari diametri e di 
dentature differenti, ciascuno dei sei dischi 
montati sull' asse a tiene un verme dt vi- 
te diverso di larghezza e profondità. La 
ruota da finirsi ponesi in un telaio verti- 
cale di ottone h i k I, ove può girare con 
una semplicissima disposizione. Un cilin- 
dro non mollo grosso m s' innalza o si 
abbassa vei ticalmrnte nel telaio e si fer- 
ma all’altezza conveniente con una vile 
di pressione. Questo cilindro m tiene alla 
parte ioferiure un piccolo incavo, nel qua- 
le entra una delle cime dell' asse e della 
ruota da filini, I’ altra rimi di qaest’as- 
se poggiandosi in una piccola bronzina 
stabile «.Tutto poi il telaio h il k è mo- 
bile a destra ed a sinistra sopra una 
spranga 00, salii quale mediante due viti 
il gallatto pp si può fermarlo nel punto 
predio, acciocché la ruota riesca dinanzi 
alla lima che dee rotondare i suoi denti. 
Prima di incominciare a limare la ruota 
conviene condui re quanto piò esattamen- 
te è possibile il ano piano nell’ asse del- 
F albero a a. In conseguenza la spranga 
rotonda 00 su cui scorre il telaio h i I k 
è fissata sopra mia tavola c,là quale, me- 
diante una vite che non si vede nelle ù 
gure, può alzarsi ed abbassarsi girando 
sopra le punte <///, cioè descrivendo archi 
di circolo di cui queste punte sono i 
centri. 

Quando la ruota è fissata nel telaio 
col suo piano esattamente paralello all'as- 
se di aa e quando se la è condotta dinanzi 
alla lima spirale che ne dee rotondare i 
denti, l'operaio prende con la sinistra il 
telaio hilk e preme leggermente la mota 
contru la lima, mentre eoo la destra fa gi- 
rare il manubrio B. Dietro ciò die si è 
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detto ben si comprende il rifui lamento 
dell’ operazione, ma giova notare che tan- 
to l 1 asse aa come il pezzo G sono soste- 
nuti fra punte a vile rr,pel che si ripara 
con somma facilità al giuoco che le va- 
rie parti potrebbero acquistare. Se mon- 
tasi questo piccolo utensile su! tornio, di- 
viene più semplice non avendo bisogno 
in allora di manubrio nè di ingranaggio ; 
ma in tal caso occorre un’ olirà disposi- 
zióne per poter avvicinare con facilità 
la ruota alle lime. Un meccanismo simile 
a quello che obbiamo descritto Tendasi n 
Tryberg da Kienzsler al prezzo di 48 fio- 
rini (120 franchi). Quello che si inette 
sul tornio costa 16 a 18 fiorini (4o a 
45 fianchi. 

Il modo di fabbricazione dei piccoli 
Rocchetti pegli ormali venne descritto 
a quella parola (T. XI, pog. 44 )* 

Terminato in tal guisa il nostro di- 
scorso intorno a quanto riguarda gli in- 
granaggi ordinari passeremo a trattare di 
alcune particolari disposizioni di essi e di 
altre specie di ingranaggi usati meno co- 
munemente o che danno effetti diversi, ri- 
cordando quanto"si è detto su tale propo- 
sito in vari luoghi di quest' opera ed ag- 
giugoendo qualche nuova notizia. 

Primieramente, contro l’uso ordinario, 
il quale suol essere che i denti della più 
piccola ruota dentata di un ingranaggio 
fieno in tal numero da riuscire parte ali- 
quota di quelli della maggiore, tuttavia 
spesso e per diverse ragioni si declina. da 
questa regola, ed un esempio dei vantag- 
gi che da questa particolare irregolarità 
ottenere si possono, trovasi indicato al 
l'articolo Numeratore del Dizionario (To- 
mo IX, pag. 104), ove le irregolarità che 
ne risultano servono di dato per cono- 
scere il numero di giri fatto dalle ruote in 
un dato tempo. 

Una particolare disposizione è pure 
quella immaginata da Watt per sottrarsi 
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dalla dipendenza di chi astutamente sa- 
puto aveva assicurarsi l’esclusiva dell’uso 
dèi mauubrio per ridurre rotatorio il mo- 
vimento rettilineo alternativo che produ- 
ce lo stantuffo nelle macchine a vapore, 
la essa l’asse di una ruota dentata gira in- 
sieme conia ruota medesima intorno alla 
circonferenza dell’altro ruota, donde ten- 
ue >1 nome di mosca dato primieramente 
a quel <. meccanismo da Watt e quello at- 
tribuitogli in appresso di ruota Plake- 
taiua sotto il quale lo abbiamo descritto 
nel Dizionaiio, perchè una ruota gira 
intorno all’ altra a quella guisa appun- 
to che fanno i satelliti dei pianeti. ÀU’ar- 
titolo Specchi vedremo come sia stato da 
oui questo meccanismo applicato alla 
spianatura di quelli facendo le ruote di 
numeri non a!iquoti,ma poco diverti l’uno 
dall’ altro, per guisa che se nelfuna delle 
due lastre chesoffregandosi insieme si bau- 
no a dirizzare avvi qualche punto duro 

0 fagliente questo passi ad ogni giro sopra 
luoghi diversi nè possa imprimere quindi 
un solco sull’ altra lastra. Cosi pure » 1 - 

1 articolo Moto vedremo una analoga di- 
«pnsizione applicata a cangiare un movi- 
mento circolare continuo in uno circolare 
alternativo, maggiore io un senso che nel- 
P altro. 

Dei rastrelli o ruote dentate sopra una 
pai te soltanto della loro circonferenza in 
quanto che non abbiano mai a descrivere 
che uua data porzione di giro, non occor- 
re parlare, imperocché non altro sono da 
ultimo se non che pezzi di ruote dentale 
costruite dietro le solite norme e che la- 
vorano alla maniera comune. 

Allorquando si voglia ottenere un gran- 
de cangiamento di velocità duopo è d’or- 
dinario ricorrere a parecchie ruote intera- 
medie, il che molte volle riesce di inco- 
modo per la complicazione che cagiona e 
per 1’ aumento di attrito che ne risulta. 
L’ingranaggio con la Vite eterna ripara 
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i questo inconveniente, poiché per ogni 
giro della vite non passa che un dente del* 
la ruota e viceversa per ogni dente della 
ruota la vite fa un giro. Un’altra maniera 
multo ingegnosa per ottenere h> stesso ef 
fetta della vite eterna si è quella immagina 
ta da Breguet e desci itta alTai ticolo Con- 
tapassi nel Dizionario (T. IV, pag. 454) 
nella quale sono due ruote conceotri- 
che f una di cento denti che porta una 
mostra divisa in cento gradi, l'altra di 101 
denti che porta 1' indice. Un rocchetto 
ingrnnendo in entrambe queste ruote ad 
un tratto fa sì che P indice percorra sulla 
mostra un solo grado per ogni giro della 
ruota di ioo denti. Volendo invece che 
un asse faccia un giro per ogni due denti 
della ruota che lo conduce, o viceversa 
che per ogni giro di quelPnsse passino due 
denti della ruota, giova la disposizione im- 
maginata da W- Franks che ottenne per 
essa nel i 832 la grande medaglia d’arg**n 
to dalla reale Società delle arti di Londra. 
Vedesi questa disegnata in profilo nelle 
fig. io e li che rappresentano la prima 
in profilo, la seconda sull'olio una ruo- 
ta con due seri** di denti disposti alterna- 
natamente in guisa che quelli di una se- 
rie riescano di contro agli spazii dell'altra. 
La fig. i a mostra un rocchetto nel quale 
sono parimente due serie di denti due in 
un piano e due in un altro vicino, pari- 
mente disposti così che il dent** in un pi« 
no corrisponda allo spazio nell’ altro. In 
tal guisa quattro denti tanto sul rocchet- 
to che sulla ruota occupano soltanto lo 
spazio che occorrerebbe per due disposti 
in una sola serie. Ora i due denti in un 
piano del rocchetto. ingranano con una se 
rie di quelli della ruota, gli alili due nel- 
l'altro piano con quelli dell'altra serie, p-l 
che essendovi sempre un dente impegnato 
si trasmette regolarmente la rotazione dal- 
la ruota al rocchetto o viceversa. Suppo- 
nendo che nella ruota delle fig. io e i x 
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vi siedo 58 denti in ciascuna seri-*, cioè 
i 16 in tutto, siccome due soli denti del 
rocchetto lavorano per ciascuna di quelle 
serie, ne segue che ogni giro della ruota 
ne produce 29 del rocchetto. Con questa 
disposizione i 4 denti di quest'ultimo so- 
no contenuti in un circolo minore che 
nel solito modo, e proporzionatamente la 
leva de! manubrio adattatovi dà un effet- 
to maggiore. 

Fra questi ingranaggi per trasmettere 
il moto con grandi cangiamenti di veloci- 
tà è pure da annoverarsi quella disposi- 
zione per cui sul campo di una ruota 
dentata, diritta o sulla circonferenza di 
una ruota a corona, met lesi uno solo, due 
o più denti, i quali ingranendo in altra 
ruota dentata ogni^voltn che passano vi- 
cina a quella la fanno avanzare di uno, di 
due o più denti ; ma questo meccanismo 
che è utilissimo per le piccole forze e per 
alcuni casi particolari, ha i due difetti che 
la resistenza non - è uniforme e che la 
ruota condotta invece che a moto unifor- 
me cammina a balzi. Esempi di applica- 
zioni di siffatta disposizione si hanno ne- 
gli Oricom e nel Fermacorda principal- 
mente. 

All'articolo Lanterna (T. VII, del 
Dizionario, pag. 3o3) si descrisse la ma- 
niera di fare quella specie di ruote a pe- 
riferia variabile, ad ivi pure, c più Dipar- 
ticelo Moto, si parlò delle ruote dentate 
solo per metà e dei vantaggi che se ne 
traggono in alcuni casi per mutare in al- 
ternativo un moto costante 0 viceversa. 
Non è molto che propesesi altresì di fare 
le ruote conduttrici in maniero come se 
dopo averle divise regolarmente vi si le- 
gasse la metà dei denti lasciandotene 
uno sì ed uno no, e cip ad oggetto, dice- 
vasi, di approfittare delle forze vive ac- 
cumulatesi nello spazio chela ruota gira- 
va a vuoto, od in altre parole, diremo noi, 
la fine di trasmettere la forza con una se* 
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He di urti è di tenue, in quel modo ci. .è 
che con ogni itudio cercati di evitare 
Chiunque conosce i primi principi! della 
teoria delle fotte può valutare da tè il 
inerito di questo trovato. 

Un'altra differenza che fa duopo nota- 
re negli ingranaggi ti è che i denti che li 
compongono non tono sempre disponi 
in linea circolare o retta come fin qui ai 
è sapposto; talora tono aopra linee in 
parte rette ed in parte curve, come se ne 
può vedere un esempio nell' ingranaggi» 
che serve a prodarre un moto rettilineo 
alternato ai piani che portano i caratteri 
nei torchi meccanici, il quale venne de- 
scritto all'articolo Tirocium (T. XIII 
del Ditionario, png. a 4 ^ ) e dileguato io 
M della Gg. a nella T«r. LXX del'e Arti 
meccaniche ivi citata. Talora invece i 
denti sono disposti sopra una spirale, a 
quella guisa che mostra la fig. a dell.. 
Tav. XXXIII delle Arti meccaniche d ; 
questo Supplimeuto, producendo quegli 
effetti ingegnosi che all' articolo Focile 
(T. X del Supplimeuto stesso, psg. 89) 
vengono dimostrati. 

Un* allrt furata particolare di ingra 
oaggiu è quella che per la forma dei den 
ti rhiamasi a Stelli e venne descritta a 
quella parola, come parecchie applicazio- 
ni se ne possono vedere principalmente 
agli artieoli Glossi, Ncmebet.ire ed altri. 
Questa specie di ingranaggio non cammi- 
na d’ ordinario che a baiti come nei ci- 
tati Inoghi si può vedere. 

Può riguardarsi come una modifica- 
zione dell’ ingranaggio a vile eterna quel- 
la ruota a vari pezzi di vite a piani inclina- 
ti descritta appunto «ll'artico! » Vite e rap 
presentata nella fig 6 della Tav. LXXXI 
delle Arti meccaniche del Ditionario. 

Molto importante è poi Ir nuova forma 
di ingranaggi immaginati da With. Per 
comprenderne i vantaggi è da riflettersi 
che gl'ingranaggi cilindrici e conici onde 
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■Ubiamo finora parlato, in qnaltiasi delle 
maniere indicate vengano segnati, hanno 
sempre un attrito di strisciamento che 
logora i denti e consuma una parte drl’a 
fona utile; si credette per luogo tempo 
impossibile il fare ingranaggi che desse- 
ro velocità angolari uniformi e non aves- 
sero nel tempo stesso che un attrito dì 
secondo grado; net 1811 ài Concorso 
dei premi decennali, il (Decadico WitU 
presentò all' Istituto di Francia ingra- 
naggi cilindrici e conici, i quali asserirà 
senza poterlo dimostrare che avevano tut- 
te due insieme queste proprietà riguar- 
datesi come incompatibili Gno a quel mo- 
mento ; fu nel I 8 z 5 soltanto che Th. Oli- 
vier diede la teoria di questi ingranaggi 
additando le Superficie che meglio con- 
vengousi ai denti ed il mezzo pratico di 
ottenerle. 

Ecco Su quale principio si fondi que- 
sto ingranaggio. Soppong-nsi due cilin- 
dri tangenti i cui tssi sieno par abili, e sul 
piano tangente ad essi comune seguisi 
una linea qualunque che incontri la gc 
neratrice del contatto; se si raèolge il 
piano sui due cilindri, questa linea di- 
verrà sopra ciascuno un' elite è queste 
due elici si condurranno con attrito di 
seconda specie u volvente,e con velocità 
angolare uniforme ; siccome però queste' 
due curve non hanno che un ponto di 
contatto, cosi non potranno ftr girare I 
due cilindri senza sfuggirsi una dall' al- 
tra. Per ottenere questo effetto si costrui- 
scono superficie generate da due curve 
tangenti I* una all’altra al punto dell* eli- 
ce situata sulla tangente comune ai due 
citiodrì, e che hando per conseguenti! 
ancor esse una tangente comune sa que- 
sto punto. Allora si hanno dne denti sa- 
glienti i quali si condurranno come face- 
vano le due elici. Si può prendere comà 
superficie dei denti quella det verme 'Ir 
una vile quadrata (figure i 3 , 1 4 a « 5 ); 
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attori 1' attrito di Seconda specie non ha 
luogo che suite due elici primitive e fa 
duopo levare ad odo dei denti tutto ciò 
che eoo appartiene a questa elice, per 
farue uno spigolo il cui taglio formi que- 
sta curva $ questo taglio si smussa beasi 
col tempo, ma non può cangiarsi che io 
una curva circolare, sulla quale avràluogo 
il contatta alla stessa maniera come sullo 
spigolo vivo. Le figure 14 e i5 mostrano 
tuia lesione di due denti o vermi a con- 
tatto. lo quella >4 si vede che il contat- 
to fra i due vermi di vite generali dal 
rettangolo m n p q ed il triangolu ab c 
avrà luogo succeasivamente sulla curva 
ideale derelitta dal punto m: io questo 
caso è lo spigolo vigliente del verme ret- 
tangolare che cammina sulla faccia obli- 
qua del verme angolare. La figura i5 mo- 
stra che i due vermi vengono a contatto 
pei vari punti successivi delle due curva 
S 'glicoli descritte pel punto q comune ai 
•tue trepesii mnp q r e r q svx che 
gsneranq i due vermi di vite. Gli stessi 
ragionamenti si applicano agli ingranaggi 
conici, con la sola differenza che le elici 
sono generate sopra coni invece che so- 
pra cilindri. 

Questo ingranaggio non può servire a 
trasmettere grandi sforzi, perciò che non 
vi è fra i due denti che un solo punto di 
contetto, benché si possa far condurre in 
pari tempo quanti denti si vogliono. E 
assai vantaggioso per le filature Delle qua- 
li cominciasi generalmente ad usarlo, aven- 
do la utilissima proprietà di perfezionar- 
si da sé, per essere l'attrito, come dicem- 
mo, sempre di seconde specie. 

Finalmente quale ingranaggio può in 
certo qual modo tenersi quella combioa- 
zione cui si dà il nome di Cabicatuba 
e che ha per oggetto di permettere 1 b tra- 
smissione. del rasilo in un senso a d'impe- 
dirla nell’altro, della quale abbiamo a suf- 
lir r-nu purleiu ed all'articula Caiucatuba 
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stesso ed a quelli Nottolho e Sega del 
Dizionario. 

Termineremo questo articolo con un 
avvertimento, inutile certo per quelli che 
conoscono la meccanica, ma utile per mol- 
ti inesperti, ed è doversi evitare studiosa- 
! mente gli ingranaggi dovunque oon sieno 
di assoluta necessità, imperciocché cagio- 
nano sempre una perdita di forza e spesso 
altri mezzi di trasmettere il moto riesco- 
no più vantaggiosi, dal che ti vede quan- 
to a torto pretendano alciini, destituii di 
ogni principio di scienza, di avere aumen- 
tu di forza crescendo la quantità degli 
ingranaggi, il solo effetto dei quali si è 
quello di rendere maggiore la loro in- 
certezza ed illusione, complicando i cal- 
coli a segno che più non possa la loro 
inente seguirli. 

(Artcbu Mori* — Powcelet — Co- 
aioLit — Porva figlio — W. Fbaisces — 
Thomas — G**M ) 

INGRASSAMENTO degli animali. 
Gli uomini destinati essendo dalla natora 
» nutrirsi ugualmente di carne e di frut- 
ta, non dovettero tardar molto ad avve- 
derti come la carne degli animali più 
grassi fosse la più saporita, ed è per 
conseguenza probabile che cercassero bea 
presto il modo di ingrassarli srtiGzial- 
mcnte coi mezzi più pronti, più fucili n 
più lucrativi. Il grande consumo quindi 
che si fa dei cannimi, e l’uso sempre mag- 
giore delle varie specie di graseie nell' e- 
cunomia domestica e nelle manifatture, re- 
sero l’ingrassamento degli animali un ra- 
mo d’ industria lucrosissimo e di granile 
importanza. Perciò intendiamo qoi al- 
quanto parlarne, stando prrò sempre sui 
generali, imperciocché quelle particolari 
avvertenze che esige ciascuna specie, ne- 
gli articoli a quella destinati troveranno 
più conveniente collocnmentb Cosi sgli 
articoli Bue, Vitello. Maiale, A r. sello, 
,e Castrato trattasi dal modo di iograssa- 
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re questi animali e se qualche mancanza ri- 
manesse pegli ultimi due, all’articolo Pe- 
cora, parlando della specie ovina io ge- 
nerale, vi porremo riparo. Egualmente egli 
articoli Anitra, Colombo, Gallina, Pol- 
lame, ecc., parlossi dei metodi per ingras- 
sare questi volatili. Qui adunque, come 
dicemmo, non faremo che esaminare l’in- 
grassamento degli animali di per sè stes- 
so, ricordando quei cenni che dati abbia- 
mo in proposito alla parola Bestiame 
(T. II di questo Suppliamolo, pag. 390). 

L’ ordine che daremo al presente ar- 
ticolo sarà di esaminare dapprima dietro 
quali avvertenze abbinasi a scegliere gli 
ammali che ingrassare si vogliono*, come si 
debbano trattare e di quali cibi torni più 
utile far uso; quali circostanze influiscano 
sulla qualità della grascia prodottasi ; die 
mezzi si abbiano per conoscere i progres- 
si dell' ingrassamento; finalmente dietro 
quali norme economiche abbiasi ad inda- 
gare se torna utile e quanto P intrapren- 
dere siffatte speculazioni secondo i vari 
luoghi. 

Scelta degli animali. L’ età più conve- 
niente allo sviluppo della grascia migliore 
si è quella in cui tutte le forme sono bene 
pronunziate 0 P animale ha finito di cre- 
scere. Allora la vita è in tutto il suo vi- 
gore nè altro oflìzio le spetta eh? quello 
di conservare ; la digestione è pronta, la 
assimilazione facile, e le perdite giornalie- 
re di poco rilievo in confronto ai mezzi 
riparatori. Duronte P età giovanile la na- 
tura impiega il superfluo de* 1 succhi nu- 
tritivi allo sviluppo precoce dell’indivi- 
duo; allora gli animali giungono facilmen- 
te allo stato di dare buona carne ed an- 
che a coprirsi di una grascia mediocre; 
ina è difficile condurli a questo punto e 
vi è sempre una perdita. Il tessuto cellu- 
lare è troppo molle e troppo imbevuto 
di sierosità. La carne è tenera, ma meno 
succulenta, dà un allesso migliore, ma un 
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brodo meno buono e meno colorito, poi- 
ché vi ha una minor proporzione di osma- 
zoine. La grascia, quantunque bianca e 
fina, è meno compatta e meno ricca che 
negli adulti; finalmente gli auimaK giovani, 
benché appaiano grassi all’eslMuo, lo sono 
poco internamente e scarseggiaoo di sevo. 

Dopo sette od otto anni pei buoi, 
quattro o cinque pei castrati, 18 mesi o 
a anni pei maiali, Pingressamento diviene 
sempre più difficile, la grascia essendo al- 
lora meno bianca e la carne più dura. 
Con Pavanzare dell’età il tessuto cellula- 
re si rende meno elastico, si indura, le sua 
moglie si ristringono e resistono al disten- 
dimento, tutte le fibre si irrigidiscono, Ir 
circolazione si rallenta, i vasi più tenui si 
obliterano, ed è facile il vedere quanto si^ 
sfavorevole questo stato di cose all’ im- 
pinguamento. 

Il toro deve essere dapprima castrato, 
per agevolarne l’ingrassamento e mutare 
la qualità «Iella carne, loccbè esige circa 
un anno, benché 5 a 6 mesi bustino per 
l’ ariete e pel becco , quantunque ab- 
biano un odore cfSi forte ed ingrato. Er 
da osservarsi che se si fa la castrazione 
col torcimento dei cordoni spermatici 
P animale risente per tutto quel tempo 
che i testicoli passano allo stato di atrofia 
un dolore muto che gli impedisce di in- 
grassarsi internamente. Quindi P ampu- 
tazione, fatta ia qualsivoglia maniera, è 
preferibile quando si ingrassa nella stessa 
stagione. Se però non si voglia finire 
P ingrassamento che P anno appresso il 
torcimento è preferibile, perché sembra 
meno pericoloso (V. Castrar*). Questa 
differenza è coti ben conosciuta dai ma- 
cellai che fra due castrati ugnali pagano 
sempre alcun poco di più quello che è 
stato amputato. Tuttavia se il torcimento 
risalisse all’ anno innanzi non vi sarebbe 
motivo di questa differenza di prezzo ; ma 
questa data è difficile * riconoscersi. 
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Il loro ch« ha mollo servito alta monta 
di raro acquista un buon ingrassamento. 
Benché semhri buono all' esterno non lo 
è internamente; copresi passabilmente 
gli arnioni, ma dà poco sevo. Lo stesso 
dee dirsi dei vecchi arieti che si castraoo 
per ingrassarli. I buoi che hanno lavora- 
to acquistano buona grascia più facil- 
mente. 

Spesso accade che preti tre indisidui 
della stessa ratta, della steste età, e a un 
dipresso della stessa statura, governati e 
nutriti alla stessa guisa, l'uno, oltre al pa- 
gare il ciho che ha consumato, darà un 
guadagno; un altro darà un prodotto che 
compenserà eppena la spesa ; il terao in- 
vece cagionerà uoa perdita. La cauta di 
quésti effetti cosi diversi dipende dalla 
differente conformazione, essendo provato 
•Lilla giornaliera espellente quanto que- 
lla influisca, ed avendoti veduto all' ar- 
ticolo IaatsTAinnETSTo (T. XIII di que- 
sto Suppliamolo, peg. 354) come Backe- 
trell sia giunto a mollificare opportuna- 
mente le ratte per questo riguardo. I 
principali indizii per giudicare se no ani- 
male abbia » no una conformazione op- 
portuna all* ingrassamento sono i se- 
guenti. 

Qualunque sieno le forme sarà da ri- 
fiutarsi quell' animale che facilmente si 
gonfia dopo avere mangiato. Quelli di 
ossa e corna grosse, vale a dire a promi- 
nenze ossee molto rilevate, di cuoio gros- 
so e fitto, di peli abbondanti e ruvidi, 
a corna di colore verdastro, di fronte lar- 
ga, con testa corta, sguardo inquieto, 
aspro o minaccioso, di carne compatta, i 
cui interstitii muscolari sieno distinta- 
niente segnati, sarauno bensì ottimamen- 
te conformati per lavorare, ma si ingras- 
seranno lentamente, nè giugneranno che 
difficilmente ad acquistare ime grascia fi- 
na. Quell' animale che ha le gambe alte, 
è stretto alla parte posteriore ed al petto, 
Sappi. Dii. Tecn. T. \U r . 
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con la spalla piatta, il garrese appuntito, 
Il collo lungo e sudile, non ha carne ab- 
bastanza per potersi proficuamente in- 
grassare, quindi si dovrà rifiutarlo, beorhè 
per lo più la qualità della pelle, del pelo, 
delle corna e la forma della testa diano 
buone speranze. In generale temesi )' in- 
dizio delle colte piatte, il quale però non 
dee aversi io gran conto quando non sia 
eccessivo e tutti gli altri indizii fieno buoni. 

Le qualità che indicano un bue oppor- 
tuno ad ingrassarsi sono: forma piacevol- 
mente rotondate e carni elastiche al tatto ; 
gambe sottili piuttosto corte che looghe ; 
corpo allungato, fianchi pieni, coste ro- 
tonde ed il ventre un po’ grosso ; una 
pelle sottile, morbida, mobilissima sulle 
coste, con pelo fino, corto, non troppo 
fido, Incido e di tinta leggera ; una coda 
sottile, natiche molto carnute, reoi larghi, 
garrese grosso ; collo grosso, piuttosto 
corto che lungo ; petto spanto e spalle 
rotoode ; tetta lunga e sottile con occhi 
taglienti, sguardo vivace, dolce e sicaro ; 
'corna sottili e di sostanza fina quasi tra- 
sparente e di colore biancastro; castrazio- 
ne fatta mentre 1’ animale poppava ; ca- 
rattere dolce e buon appetito ; età di cin- 
que anni compiuti, due dei quali impie- 
gato in un moderato lavoro. Gli agrono- 
mi antichi e moderni molto vantarono 
come buon indizio l'ampiezza della gio- 
gaia, Se però è un merito per la bel- 
lezza ideale di questi animali che quella 
pelle prolunghisi io lunghe pieghe al di 
•odo del collo essa à piò imbarazzante 
che utile pel lavoro ed in generale iodica 
fioca disposizione ad ingrassarsi. 

Riassumendo, le forme effeminate an- 
nunziano disposiziona ad ingrassarsi e 
tutti i precetti si riducono a questo, cioè 
m altre parole all' abbondanza del siste- 
ma celluloso in un temperamento musco- 
lare sanguigno. 

E poi regula generale non dover»! in- 
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imprendete l' ingtatsauieulo di un ani- 
male ridotto all’ estremo grado di ma- 
grezza, quaud' anche non aresse alcuna 
malattia. Un tal animale ha perduto la 
facoltà di nane profitto da quello che 
mangia, e occorrerebbe una spesa trop- 
po fotte solamente per ridurlo in buono 
stato ordinario. Oltre a questo primo im- 
piego de) foraggio a sola perdita, vi è inol- 
tre )1 pericolo di non riuscire, e questo 
tento maggiore quanto più da lungo tem- 
po sussistesse lo stato di magrezza. Il dj- 
uagrimeulo proveniente da vecchiaia, 
malattia incurabile, e si addila col nome 
di consunzione senile. £ pure da rifiutarsi 
1' apimale gioviue dimagrito prima di aver 
lini(o di crescere, imperciocché ì assai 
raro, che riducasi prosperoso, qualunque 
sia (a causa di quel suo cattivo stalo. 

Quando, la magrezza non detivi da 
cattivo cibo, da troppo lavoro o da una 
malattia acuta, risulta da qualche difetto 
iuturno, da qualche malattia muta e lun- 
ga, da up’ affezione cronica, e non deesi 
intraprendere di ingrassare simili carcami 
cui una specie di febbre lenta divora la 
carne e consuma la vita. Queste malattie 
si iudicano col uome generico di consun- 
zione. La più cunpune è la tisi tuberco- 
lare, detta anche malattia del polmone, che 
colpisce spesso le vacche da latte. Questa 
sualallie è difficile a conoscersi da prin- 
cipio, giugne con lentezza al punto in cui 
diviene evidente, ed allora è per 1° i’>* 
inguaribile. Tale si è pure la cachessia 
verminosa, malattia cagionata da una gran- 
de quantità di vermi piatti « corti che si 
trovano nel fegato. Il grosso bestiame vi 
è meno soggetto che i castrati e le capre, 
ma può preuderla pascendo abitualmente 
nelle paludi. 

Quegli che compera animali pe? l' in- 
grassamento dee quindi rifiutare tutti 
gli animali più magri che non sieno a 
let'uùue medi-j gli altri della greggia, poi- 
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ché o sono ammalali, o si nutrono mal»; q 
sodo di uo temperamento secco, vale a di- 
re non atti all' ingrassamento. Manca il 
vantaggio del confronto quando compe- 
rasi sui mercati ed iu allora là duopo di 
una maggior attenzione. Sono da rifiutarsi 
quegli Quintali che hanno un andamento 
fiacco , movimenti stentati, testa basse, 
sguardo poco espressivo, occhi quasi sem- 
pre fissi, incavati, di ut) bianco fosco q 
giallastro con vene poco rosse. Sotto pu- 
re di tristo indizio la pelle terrea, ade- 



parsi con la sua radice o bulbu, l' infles- 
sibilità della aprila dorsale quando se l« 
prende fra le dita, ed il sospiro profondo, 
lento e cupo che manda (' animale uet- 
1’ atto di rialzare la schiene. La tosse vec- 
chia, più facile a distinguersi che ad esse- 
re descritta ed una diarrea abituale nulla 
promettono di buono. Iq parecchi casi 
di consunzione gli occhi sono belli e bril- 
lanti e lo sguardo espressivo, ma poco 
mobile, ma siccome questo stato riunisce 
la maggior parte dei segni precedente- 
mente indicati, cosi è difficile ingannarsi. 
Tutti questi «intorni non trovansi mai riu- 
niti, gd anzi molli di essi appartengono a 
malattie differenti; ma quanti più ve ne 
avrà e più saranpn sviluppali, meno vi 
sarà da sperare. 

Nutrimento e cure pegli animali da in- 
grassarsi. A tre metodi puù ridursi l’ in- 
grassamento degli nnimati, come si disse 
all' articolo Bea, cioè al verde o nei pa- 
scoli, a secco o nella stalla, finalmente in 
tutti e due questi modi ad un tratto. 
Quanto al primo metodo ben si com- 
prende non essere qui il luogo di parlare 
delle diverse qualità dei rsscou e r»rrt- 
Bia naturali od artificiali. Solo noteremo 
doversi prupurzionare i pascoli alla sta- 
tura degli animali, convenendo i fondi 
mediocri a quelli più piccoli, ma non ai 
più groudi. Così pure la quantità di aui- 
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muli illesi adattare alla «tensione dei pa- 
•coli ed alla loro ricchezza. I buoi e di ca- 
strati ti ingrassano compiutamente sen- 
za altri aiuti nei luoghi dove l' erba è ab- 
bondante e di buona qualità II maiale, il 
gallo d'india, e principalmente l'oca 
che hanno la facilità di pascolare, posso- 
no incominciare in tal guisa il loro in- 
grassamento. I pascoli ove 1' erba è deli- 
cata fina e saporita, convengono agli ani- 
mali di mediocre statura e danno loro nn 
grasso più squisito; ma se tolgansi a un 
tratto di là e trasportinsi in luoghi dove 
1' erba sia più abbondante e più acquosa, 
Soggiacciono a diarree che ritardano l’ in- 
grassamento od anche lì fanno perire. 
Avviene lo stesso agli animali accostumati 
a pascoli abbondanti se soppravvengano 
piogge lunghe, Continue o ripetute che li 
bagnino Insieme alle piante onde si cibano. 

f buoi restano nella stalla giorno e 
notte dal principio di primavera fino alle 
prime brine. Il nutrimento condonasi nei 
pascoli anche nel verno, mangiando i booi 
le erbe che rimangono, e quando qneste 
vengano loro tolte dalla neve, si nggiu- 
gne del fieno mattina e sera ; se il tempo 
diviene troppo rigido si fanno rientrare 
bella stalla. Compiesi il loro ingrassamen- 
to verso la metà della primavera seguen- 
te, nel qual tempo si vendono cari perciò 
che i buoi a secco sono finiti e quelli 
posti al verde lo allora non hanno avnto 
il tempo di ingrassarsi, il quale non si 
compie Che nell'autunno seguente. Ter- 
minasi l’ ingrassamento con pascoli più 
copiosi a della miglior qualità, come guai- 
mi di prati naturali od artifiziali, ma usan- 
done parcamente e con precauzione. Se 
1’ erba venisse a mancare si può ricorre- 
re ai grani ed alle radici nutritive di cui 
parleremo trattando dell’ ingrassamento 
a secco, ma in generale non si compera 
che una quantità di animali proporzio- 
nata ai pascoli onde puossi disporre. Gli 
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animali ingrassati in luoghi dóve I' èrba è 
fina e saporita hanno la carne più deli- 
cata e che si conserva più a lungo di 
quella degli animali nntrili in pascoli pa- 
ludosi e di qualità inferióre. 

Per l’ ingrassamento a aecco o nella 
stalla varii sarto i metodi seguiti nei dif- 
ferenti paesi, ma possono tutti ridarsi ai 
tre generali principi! di non affrettare di 
troppo l’ingrassamento , di evitàre la sa- 
zietà, e di proporzionare la facoltà nu- 
tritiva degli alimenti al progredire del- 
l’impinguamento ed alla dimibuzione del- 
P appetito. 

Generalmente incominciasi dal salassare 
l’animale che si vuol sottoporre all’in- 
grassamento ; ma nulla vi è di più irragio- 
nevole di questa pratica che diminuisce le 
forte di un nnimale, facendo Uscire dalle 
sUe vene il fluido vitale che vi circola e che 
porta a tutti i suoi organi gli elementi ri- 
storatori, perchè questo animale medesi- 
mo è spossato da un lungo lavoro, affie- 
volito da nn nutrimento scarso o cattivo, 
mancante di forze, in una parola perchè è 
magro II salasso è sempre inutile e più 
spesso nocivo al principio dell’ ingrassa- 
mento. Diviene però utile ed anche ne- 
cessario talvolta quando gli animali sono 
in istato di sufficiente inpingnaraento ser- 
vendo in allora ad abbassare la forza che 
hartao acquistato le fibre per cui resisto- 
no all’infiltrazione del grasso ed a dimi- 
nuire 1’ energia orgnnica che si sbarazza 
del superfluo del nutrimento ; è neces- 
sario, principalmente se la stagione è cal- 
da ed asciutta, per diminuire la pletora 
sanguigna. Si riconosce questa allo sguar- 
do vivace, all' occhio brillante, alle vene 
dell’ occhio motto rosse e rotonde, all’in- 
terno della bocca di tinta più rosea del 
solito, al calore delle corna ed a onpoco 
di affanno dell'animale senza cansa ap- 
parente. Se questi sintomi sono ben ap- 
parenti oltreché pletora vi è un prioci- 
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pio di febbre infiammatori» che eiige 
oltre al laiuso alcuni giorni di dieta rin- 
frescativi. Se non ai ripara a tempo alla 
pletora può venirne la itasi che riesce 
mortale se non si fa a tempo tin abbon- 
dante salasso. 

Gii animali da ingrassarsi non devono 
più farsi lavorare, ma tenersi costantemen- 
te nella stalla con un buon letto, conti- 
nuando però a stregghiarli e spanciarli, 
per conservar loro 1' appetito ed evitare 
i pericoli del passaggio all' inertia com- 
piuta, anche perchè le frisioni sono utili 
in allora per facilitare la produzione del- 
la grascia all' esterno. 

La stagione più vantaggiosa per inco- 
minciare I' ingrassamento si è nella pri- 
mavera, perciò che il tempo in cui gli ani- 
mali consumano di più ed acquistano 
meno peso in proporzione, in cui insam- 
ma l'uso del foraggio è meno vantaggioso, 
essendo quando 1' animale è magro fino a 
tanto che metteai in carne, nella buona 
stagione si può con un leggera lavoro in- 
dennizzarsi della spesa che si incontra per 
questo foraggio. Inoltre quando si comin- 
cia 1* ingrassamento nella buona stagione 
si ha il tempo di conoscere quelli che me- 
glio si prestano a questa deslioazione e di 
vendere gli altri. Finalmente le erbe fre 
•che presunsi a distemperare, per cosi 
dire, le carni che si sono come diseccate 
negli animali immagritisi senza malattia 
ed a togliere quella certa rigidezza che 
acquista il teasuto cellulare. Conviene 
evitare però di dare fino dal principio al 
bestiami la razione intera principalmente 
composta di foraggi verdi, e tanto meno 
quanto più era magro quando venne rin- 
chiuso nella stalla ; ma si dee accostumar- 
selo poco a poca, affinché non gli so- 
pravvenga una indigestione. Se ti comin- 
cia l’ ingrassamento cou foraggi secchi è 
quasi indispensabile coadiuvarli con ra- 
dici e beveroni. Gli ingressatori più esper- 


ln&HASSSMZI'VO 

li dell' Inghilterra dicono che giova inco- 
minciare con foraggi sostanziosi, a fine, 
soggiungono, di allargare i vasi di secre- 
zione o piuttosto di stimolarli ed attivar- 
li vieppiù. Questo si fa specialmente me- 
diante alimenti farinosi, ma liquidi e di 
facile digestione, ed una simile bevanda 
riesce assai utile pei primi otto o quindi- 
ci giorni, nei quali ai dà una minorazione 
degli alti! fui aggi. Io seguito quando il 
bestiame è giunto ad un certo punto dì 
pinguedine va poco a poco diminuen- 
do io lui il desideri» del cibo; non con- 
suma più le stesse razioni dì prima, e ri» 
mane quindi presso a poco nello stesso 
stato. 

Il terzo periodo dell' ingrassamento è 
il più lucrativo degli altri, ed é quan- 
do dall' essersi posto in carne 1' anima- 
le passa al grasso, mangiando meno ed 
acquistando più peso. Avvi tuttavia un 
cetto gradu di grasso, variabile per ogni 
individuo, che non si può oltrepassare 
senza perdita, nè vi ha che I' abitudine 
che possa far conoscere il punto cui con- 
viene arrestarsi. Il regime seguito per 
mettere in carne l'animale ne ha già mo- 
dificato la vitalità e I' ha preparata ad es- 
serlo maggiormeute: il vigore e poco a po- 
co si affievolisce, e l'animale riduceti in 
ano stalo veramente malaticcio, ad una 
specie di idropisia di grascia. 

Per favorire un pronto ingrassamento 
degli animali molto giova die la stalla sia 
calda ed oscura, ma beo ventilala, in luo- 
go tranquillo e distante da tutto ciò che 
può cagionare distrasioni o inquietudini, 
e sono pure utilissimi la nettezza ed un 
buon letto asciutto ed abbondante. Il ca- 
lore esser dee tenuto uniforme ed al- 
quanto più forte che a! di fuori nel ver- 
no ; quanto la luce è importante per 
tenere sano il bestiame che si rnol con- 
servare, altrettanto giova intercettarla ia 
questo caso, perchè l'oscurità acetici* 
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rimpinguamentu che è un» specie ili ma- 
lattia, agendo io parte Cecamente, in 
parte ancora per la maggior quiete e di- 
sposizioue al sonno che procura agli ani 
mali. Il bestiame sta volentieri coricato, nè 
si alia che per mangiare. Le cure che si 
hanno di tenere la pelle degli animali 
netta stregghiendoli, affrettano visibilmen- 
te l' ingrassamento, e le bestie lasciano 
apertamente vedere il piacere che oe ri- 
sentono. Quando incomincia a formarsi la 
grascia gli antichi peli cedono e se oe 
formao di nuovi, ed è in allora special 
mente che noo si dee trascurare la streg 
ghiotura che viene dall' effetto largameli 
te ricompensete. Si dee pare osservare la 
massima regolarità nelle ore io coi si 
dà il cibo al bestiame e nella misura del- 
le razioni. Il bestiame acquista una co- 
gnieione molto esatta del tempo, del che 
si può facilmente convincersene osser- 
vando gli animali da lavoro avanzati in 
età, i quali quando sono giunte le ore del 
riposo, riGutsno di lavorare e vogliono 
recarsi alla stalla o nel luogo ove stanno 
al pascolo. Gli animali nello stalla si agi- 
tano quando non ricevano puntualmen- 
te i loro pasti alle ore in cui sono soliti 
ad averli, restando invece Gno a quel 
momento tranquilli. Coi) pure conosco- 
no la razione che si dà loro ordinaria 
mente, e quando l’hanno mangiata si dan 
no al riposo, mentre invece si mostrano 
inquieti se non la ricevettero intera. Que- 
sto stato di tranquillità e la sicurezza di 
ricevere a tempo la quantità di cibo che 
loro ti spelta contribuisce talmente al 
loro ingrassamento, che un cibo senza 
confronto più abbondante, ma dato più 
irregolarmente, non può compensare la 
mancanza dell'ordine. Si possono distri- 
buire in varie guise le ore dei patti e la 
quantità del cibo da darsi ai bestiami ; 
ma stabilita che siasi una regola è duopo 
conservarla tempre esattamente. 
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Lasciando d' esaminare le T oso del 
sale sia o no necessario, i certo ad ogni 
modo che è vantaggioso, e quindi gioverà 
somministrarne una volta al giorno avanti 
dei beveroni. Se completi l'ingrassamen- 
to con una specie di zuppe o poltiglie di 
radici e farine, gioverà ancor più metter* 
il tele in queste prepamioni a dose dop- 
pia od anche tripla. Il sale mantiene l'tp- 
petito, facilita la digestione, aumenta la 
proprietà nutritiva degli alimenti, sollecita 
le secrezioni e produce altri utili effetti. 

Per l' ingrasso nella stalla sarà conve- 
niente distribuire i foraggi o le radici in 
luoghi separati, affinchè gli animali più 
forti o più ardili non possano rispinger* 
i più deboli ed impedire loro di prende- 
re una porzione uguale di alimenti. Se ti 
trascura qnesta precauzione una parte de- 
gli animali è costretta mangiare i resti de- 
gli altri, sicché si disgustano, mangiano 
meno volontieri e non ingrassano mai 
molto. 

Quantunque all' articolo Foiaooio di 
questo Supplimento (T. IX, psg. agi) 
abbiamo annoverata le diverse sostanza 
ebe vi si impiegano al nutrimento degli 
enimali e dato anche una tavola della lo- 
ro facoltà nutriliva, tuttavia passeremo 
qui rapidamente in rivista gli alimenti che 
■i usano per l'ingrassamento e le proprie- 
tà loro, considerandoli sotto questo aspet- 
to più particolarmente. 

Foraggi verdi. Il nutrimento e l’ in- 
grassamento dei bestiami con foraggi ver- 
di non usasi abitualmente. I buoi posso- 
no divenire molto grassi nutriti con tri- 
foglio verde, purché se ne dia loro in ab- 
bondanza. Ma un bue mangia 00 a a 5 
libbre di trifoglio et giorno, e dee inoltre 
avere dell» buona paglia che mangia vo- 
lentieri fra un pasto e I' altro. Se si può 
dargli una parte del cibo di Geoo o trifo- 
glio secco, quello verde sarà ancora più 
utile, diminuendosi io tal manierai' ecces- 
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sito rilascio di ventre. Questo ingrassa- 
mento di etite con foraggi verdi nella 
stalla non può essere tuttavia vantaggio- 
so che in assai pochi casi, poiché al tem- 
po in cui si compie trovasi per lo più una 
grande quantità di bestiame ingrassato al 
pascolo , perlochi sarà in generale più 
utile di ridurre in Geno il trifoglio desti- 
nato ad alimentare i bestiami, serbandolo 
per T ingrassamento d’ inverno. 

Foraggi secchi. Non si dee intrapren- 
dere l’ingrassamento se non si abbon- 
da di buoni foraggi. Quelli a steli forti 
e duri non convengono; i guaimi bene 
raccolti valgono meglio dei Geni; il sano- 
fieno riguardasi da molti allevatori come 
il migliore di tutti ; il trifoglio é buono se 
in bene raccolto quantunque sia alquanto 
riscaldante; ma questa proprietà, che è 
un difetto pegli animali da lavoro, può 
essere ntiliaxata per quelli da ingrassarsi, 
poiché li fa bere. Ritiensi però assoluta- 
mente che I* ingrassamento col Geno e le 
radici tutto insieme sia molto più utile che 
quello eoi Geno solo. 

Radici. Le radici sono utili nell’ in- 
grassamento nella stalla come nntrimenlo 
verde, modiGcando i foraggi secchi e tem- 
perando la diipoiitione in&somatoria che 
risalta dal regime necessario all’ ingras- 
samento; servono come foraggi sostanzio- 
si e devono la loro facoltà nutritiva a 
tre principialo zucchero, la mucilaggine 
e la fecnla. Dalla diversa proporzione di 
questi principi! e dall' abbondanza di es- 
si risalta la differente loro facoltà nutriti- 
va. Le radici più adoperate a tal Gne so- 
no le carole, le palate, la rutabaga e le 
rape. 

Le carote si danno crude e tagliate in 
pezzi. Molli allevatori le tengono per le 
migliori radici, benché fieno alquanto me- 
no nutritive delle patate. 

Le patate si danno eroda quando ai 
usano invece del Geno; ma fa dnopo ac- 
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ciaecarte a spremerle. per levare loro cir- 
ca la metà dell'acqua di vegetazione, la qua- 
le contiene un principio acre che pro- 
duce la diarrea e ne scema la facoltà nu- 
tritiva. In tal guisa si devono adoperare 
Brio a che 1* animale siasi messo in carne, 
per conservare le forze della digestione 
e perché tengano luogo di una maggiora 
quantità di foraggio. Quando deesi giu- 
gnere allo stato di grasso giova meglio 
porgerle cotte, massime a vapore, mal-* 
grado la spesa del combustibile. L’ oso 
delle patate crude e spremute produce 
una grascia soda e mollo bianca. Thaer 
dice che dando agli animali l’ equivalen- 
te di soli tre quarti del loro nutrimento 
giornaliero con patate, cioè per un bue Gd 
libbre, e 1’ altro quarto di Geno di buona 
paglia, o di Geno e paglia tritati insieme, 
si evita la diarrea che può cagionare l'u-* 
so esclusivo delle patate crude. Domba- 
sle fa osservare che quando si danno le 
patate crude occorrono alcune preceutio- 
ni, come di cominciare da piccole quan- 
tità ed aumentarne la razione gradata- 
mente. Egli crede che in questo caso sia 
meglio che le patate non formino che 
circa la metà della razione di radici, com- 
ponendo l'altra metà di barbabietole, 
carote esimili. Non crede poi che anche 
facendole cuocere si possa mai eccederà 
senza inconveniente la proporzione dei 
tre quarti della raziona giornaliera. Del 
resto le patate crude al pari delle altra 
radici e foraggi hanno ad essere sempre 
tagliate. 

Le rotabaghe o tape di Svezia devono 
essere mangiate crude ed affettate. Rila- 
sciano meno il ventre che le patate non 
«premute ; ma lo fanao gonGare più facil- 
mente. 

Crud assicura, dietro sperimenti fat- 
ti con particolare diligenza, che la bar- 
babietola contribuisce più che qualsia»! 
altra radice all’ ingrassamento dei bestiai- 
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pii, quando venga data io quantità tuffl- 
piantt a tenere luogo della metà dei fo- 
raggi secchi elle gli animali avrebbero 
consumato. 

Le rape nutrono poco e sono troppo 
rilassanti, ni hanno qualche merito che 
come foraggio verde. 

In generala le radici usate come forag- 
gio devono tenere libero il ventre; se lo 
rilasciano si dee scemarne la quantità e 
Sostituirvi buon Geno o guaime. 

Grani e sostante Jarinose. I residui 
delle fabbriche di fecola di palate, e di 
grano, delle birrarie, delle distillerie di 
palate e di grani, possono adoperarsi con 
vantaggio ed economia . Questi residui 
però non sono applicabili che in alcuni 
luoghi, ed è da osservarti che hanno tut- 
ti il difetto di essere troppo rilassanti, che 
passano facilmente alla fermentazione aci- 
da, e che te ì vero che un poco d'icidità 
li rende più nutritivi, è certo che quando 
sia troppo sviluppata dee produrre l'effet- 
to opposto, e che la fermentazione putride 
che sussegue a quella acida cangia queste 
sostanze in pessimi alimenti, e le rende 
iptaluliri e perniciose. I residui delle di- 
stillerie hanno ona proprietà narcotica 
che agevola l'ingrassamento. Noo per que- 
sto si dovrebbe conchiudeme che possa 
riuscire lucrativo l’aggiugnere dell’acqua- 
vite alle poltiglie che si danno sol termine 
deU'iograsiamento, come alcuni agronomi 
suggerirono. Si adoperano con proGtlo 

fecce del vino che si mescono due vol- 
te al giorno con radici cotte o con sostan- 
ze farinose nella dose di un litro. Alcuni 
animali non le amano sol principio ; ma 
tutti poi vi si avvezzano. Là dove è io 
uso questa maniera d'ingrassamento, ver- 
satisi per lo più i residui della distillazio- 
ne sulla paglia tritata per darla ai buoi 
che ricevano così parte del loro nutri- 
mento in bevanda. Si assicura che ingras- 
sano di più quando si dà loro quel cibo 
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caldo. Gli animali sono allora in un conli- 
uuu sudore, sicché fa duopo guarentirli 
dai colpi di aria che potrebbero fare re- 
trocedere la traspirazione. Il bestiame 
non potrebbe conservare a lungo la sua 
salute con questo regime, pia lo aostiene 
benissimo durante il tempo dell' iograssa- 
mento. 

Di raro può convenire di fare uso dei 
cereali ed altri grnoi farinacei per 1' in- 
grassamento dei bestiami, e lo atesso pura 
dee dirsi del seme di linu, benché questo 
ultimo molto solleciti l’ ingrassamento . 
Questi grani però si possono adoperar» 
quali aggiunte per Gnire di ingrassare un 
animale di assai grande statura, e I' orzo 
brillato sembra essere mollo conveniente 
per questo riguardo. 

Le stiacciate o pani di noce sono mol- 
to ricercate dagli allevatori di animali, 
massime nella Savoia, ove sono creduta 
indispensabili- Si danno spezzate e stem- 
perate io acqua calda, poscia diluite con 
acqua fredda, facendone come un bevero- 
ne, che a torto riguardasi come atto a tem- 
perare e diminuire 1' appetito. Una buona 
maniera di adoperare le stiacciate è ridurle 
in polvere aspergendo con esse le radici 
che servopo di foraggio. E un assai buon 
aiuto, ma è dubbio te sia economico. Al- 
lorché se ne adopera una quantità un po- 
co grande, la grascia Don è nè bianca, né 
soda, e secondo l'opinione generale, tiene 
poco sapore. 

Le stiacciate dei semi di lino hanno 
presso a poco le medesime proprietà, al 
pari che quelle del colza, che hanno perù 
qualche cosa di stimolante e sono un poco 
iri itami, per lo che giova mescerle conio 
radici. Pretendesi non pertanto che il 
loro uso smoderato eomuoichi alla carne 
un gusto spiacevole. Inoltre le stiacciata 
di colza e di ravizzone henno 1' altro di- 
fetto di comunicare una tale acredine agli 
escrementi, che questi acquistano pro- 
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prietà «ideatori# analoghe a quelle dellgià meno io carne. La patta più dì raro tl 


aenape e danneggiano i piedi degli ani- 
mali. Le itiacciale di lino, di canapuccia, 
e di papavero non producono limile ef- 
fetto. Il mezzo che adoperano mutamen- 
te gli allevatori, pretto i quali quella ma- 
lattia è più comune, colutile nel cangiare 
per alcuni giorni il nutrimento degli ani- 
mali : è certo che i lavacri addolcenti sa- 
rebbero utili io queito calo, e potrebbe- 
ti d'altronde evitare l' inconveniente me- 
diante zoccoli di cuoio o d' altro che av 
volgessero la parte inferiore delle gambe 
degli animali. 

Le castagne d’ India e le ghiande tono 
ottime par l' ingrassamento e ti compe- 
rano ordinariamente ad un pretto vao 
taggioro pel consumatore. Le castagneti 
danno allo stato loro naturale e fresche, 
acciaccate e mesciute alle radici. Il miglior 
modo di serbarle fresche fino alla prima- 
vera è qoello di lasciarle ammooticchiete 
all' aria aperta. Non è cosi delle ghiande 
che ai agghiacciano, arrossano e vengono 
rifiutate dagli animali: porgenti allo stato 
naturale, ma è utile soppestarle per {spo- 
gliarle di una parte della scorza e ren- 
derle più gradite. L' uso più proficuo è 
di seccarle e ridurle in farina, aspergen- 
done poi le radici che si danno cume fo- 
raggio. La proprietà tooica ed un poco 
astringente di queste frotta ne rende l'u>o 
assai vantaggioso per diminuire 1* effetto 
lassativo di quelle sostarne impiegate in 
dose un po' troppo forte. 

Le farine dei cereali si danna mesciu- 
te all'acqua che serve di bevanda, o me- 
sciate con le radiai che se oe aspergono; 
ed anche ridotte in pasta con la quale si 
fanno pallottole della grossezza del pugno 
od am^e panificate. L'acqua bianca, cioè 
acconcia con le farioe, dee adoperarsi dal 
principio dell’ ingrassamento fino al suo 
termine L’ uso delle radici asperse di fa- 
rine dee cominciare quando t'animale sia 


adopera e noti dee cominciare che Tersa 
1' ultimo termine dell' ingrassamento. 1) 
pane è forse il migliora partito che si pos- 
sa trarre dai grani, poiché la preparazione 
che se gli dà sviluppa la facoltà nutritiva 
e lo rende più facile ad essere digerito ; è 
per quest' ultima ragione eh# non dea 
darti il pane sa nonché per ultimare l'in- 
grassamento. 

Una quistione difficile ancora a risol- 
verai, a motivo dell* esperienze che sem- 
brano ugualmente appoggiare tanto una 
opinione che 1' altra, si è se giovi adope- 
rare I' acqua bianca e la patta soltanta 
quando zuno agre e passate alla fermen- 
tazione acida o te questa fermentazione 
sia da evitarsi. Secondo la teoria parreb- 
be che si doveste evitare 1' uso delle so- 
stanze acide per lo scopo che si ha dì 
mira. 

La crusca interamente spoglia di fari- 
na, quale dee sempre rimanere dopo uuv 
buona macinatura è affatto inetta al nu- 
trimento degli animali e più ancora per 
conseguenza all’ ingrassamento. Adope- 
rassi anche talvolta con molto profitto la 
fàretta. 

Qualità della grascia e della carne. I 
macellai insufflano talora i vitelli, i ca- 
strati ed aocbe i buoi a fine di potere con 
maggiore facilità levare loro la pelle e far 
comparire più grasse la carne. Ciò ai fa 
mediante un soffietto a mano, la cima del 
cui cannello introducasi io un'apertura 
fatta in una gamba: l'alia penetra e di- 
stende prontamente massime fra la carne 
ed il cuoio. Il tessuto bianca e lamellare 
che l'aria percorre e distende, e del qua- 
le riempie le varie nicchie, dicesi il tessu- 
to cellulare, ed è nelle cellule di questo 
tessuto che la grascia si accumula. Ester- 
namente trovasi questa grascia deporta a 
strati fra la caroe ed il cuoio, benché ve 
ne abbia in maggior copia negli interstizi! 
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del groiii muscoli, e come in mette vicino 
•Ila coda, allo scroto, alle pieghe della pel- 
le, tul dinanzi delle coscie, ed all'orlo an- 
teriore della tpalla. Internamente trovavi 
depotta in grotte matte intorno ai reni, 
utile pareti dell’ interno del bacino, all'e- 
piploo, al meaenterio ed in minore quanti- 
tà alla baie del cuore. 

La gratcia varia pel più o meno di 
consulenza e di bianchezza, che tono le 
qualità che in essa ricercanti e che dipen- 
dono dai nutrimenti e dalla lunghezza 
del tempo impiegati nell* ingrassamento j 
dalla differenza della razza. Quella che 
copre gli arnioni è più compatta e più 
bianca : quella del mesenterio più molle e 
più gialle. La più Gna, bianca e delicata 
trovali al didietro degli occhi, nell'Interno 
del canale della spina dorsale, lotto i mu- 
tcoli della lingua, e Ira le apoSsi spinose 
delle vertehre. Quegli animali che hanno 
mangiato foraggi secchi, farine, ograni han- 
no il grassa più sodo di quelli nutriti con 
l'erba o con radici. In alcuni ed in quelli 
di certe rezze è naturalmente gialla. Gli 
animali giovani hanno grascia più bianca e 
di migliur sapore che i vecchi. Quaudo 
gli animali hanno sofferto malattie acute o 
faticarono molto, la grascia è gialla. I lun- 
ghi viaggi fatti con moderazione scemano 
la quantità del levo, fondono il gratto nel- 
le cerai, e rendono queste più uniforme- 
mente morbide, più delicate, più sapori 
te e di gusto migliore. Nei ceti di caches- 
sia, come «uno fra gli altri le idropisie 
croniche o l'abbondanza dei vermi nel fe- 
gato, la grascia i biancastra e poco un- 
tuosa ed ha qualche somiglianza col latte 
cagliato e spremuto o col cacio bianco. 

Talvolta l’animala è grasso esternamen- 
te, cioè tiene la superficie del corpo co- 
perta di uno atrnto di grascia più o meno 
grosso, e non è grasso all'iuterno, delu- 
dendo in allora con la sua bella appare» 
za la speranza del compratore. Tal altra 
Sti/i/jl. Dii. Tecn T. XI f r . 
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volta invece I’ animale è grasso all' intar- 
sio, cioè ha gl'interstizii dei muscoli goer- 
niti di grascia e la carne ben pingue ; 
qualche rara volta a questo grasso interno 
non corrisponde I' esterno, ed in allora è 
il venditore che s’inganna a proprio dan- 
no. Alcuni animali sono grassi alt’ interno 
ed all'esterno, senza avera molto aero a 
senza che gli arnioni sieno bea coperti. 
Quello che abbonda di sero, vale a dire, il 
cui epiploo è carico di molto grasso, non 
ha gli arnioni bene coperti: tali sono per 
lo più le bestie che hanno molto ventre e 
la costa piatta. Al contrario havvi assai po- 
co sero sali' epiploo e sul mesenterio se 
l'arnione è essai grasso. La quantità di 
questo ammasso di grascia sugli arnioni è 
variabilissima, ed io generale nei buoi dt 
statura mediocre e beu grassi, può valutar, 
ai a 3o libbre. La quantità del sevo au- 
menta multo quando l' ingrassamento è 
spinto all'ultimo grado. Alcune bestie pe- 
rò possono avere mollo sevo anche prima 
sevenuero lungo tempo assoggettate all'in- 
grassamento, poiché la sua sovrabbondanza 
è un prodotto dell’ eccessiva pinguedine. 
Se l'ingrassamento siè fatto affrettatamen- 
te, l'animale potrà essere grasso all' ester- 
no, sembrare assai buono al tatto e delude- 
re tuttavia l'aspettazione del compratore, 
poiché lo zarà sempre meno all' interno 
di quello ebe prometteva e non avrà die 
poco sevo. 

Misura delT ingrassamento. Se abbia- 
mo veduto che la compera dei bestiami 
da ingrassarsi esige multo discernimento 
ed esperienza, la vendita presenta ancora 
alcune difficoltà, dovendosi cercare di av«- 
re il maggiore guadagno possibile dallo 
smercio degli animali ingrassati . Inoltre non 
è meno utile di portare una speciale atten- 
zione sul modo come gli animali s'ingras- 
sano e sul tempo che vi impiegano, poi- 
ché spesso i ragionamenti che appaiono 
piò giustijsi possono «coprire fallaci rne- 
56 
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diorite l'aiuto ili una macchina da pesare i conosce che ti è raggiunto il peto dell'aoi- 
bestiami. Questa renile facile ed esatto il male introdottosi nella cassa tuttoché que- 
confronto del peso di un auiinule viro con sta comincia a muoversi un poco; se la si 
quello delle patti utili o mangiabili di un sollevasse spatcnterebbesi l'animale. Que? 
animale mot to, ed alcune esperienze di sta stessa bilancia riesce anche assai utile 
questo genere porranno al caso di cono- per pesare il foraggio, 
scere sopra l'animale vivoquale sarà il suo Secondo le esperienze degli Inglesi si 
prezzo. Questa cognizione i quella che dà può con sufficiente precisione valutare i| 
lauto vantaggio al macellaio sull' allevalo- peso che avranno gli auimali al macello 
re. Il pesare gli animali che si ingrassano dietro il peso greggio che hanno essendo 
presenta ancora altri vantaggi, indicando il iu sita. Per peso del macello s'intende ij 
progresso di ogni specie o razza ili animali, suo peso in sola carne, cioè di quello che 
lo «paziu di tempo che esigono per giugue- l imane dopo levata la testa, le viscere, le 
re all'ultimo grado di pinguedine; i cangia- gambe ed il sevo ; ma per tal fine è duopo 
menti da farsi uelle qualità del outrimen* aver riguardo allo stato di salute e di pia- 
to che ti olire loro; finalmente l' impur- guedioe in cui sono gli animali. Per un bue 
tare del guadagno che ciascuno animale non affatto magro, ma non ancora ingras- 
produce. In geuerale si suole dirigersi me- salo, Procter Anderdon dà la formula se- 
rbante l'occhiu ed il tatto; ma questi mez- guente: prendesi la metà del peso dell'a- 
zi suno fallaci, nè possono mai dare esatti oratale vivo « vi si aggiungono i 4/7 del 
risulumenti ed istruire abbastanza sul- peso intero; si somma, prendesi la metà 
1 ' andamento da seguirsi in appresso. La del prodotto e si ba per quoziente il peso 
bilancia da pesare gli animali vivi aou è netto della carne. Cosi, per esempio, sup- 
inenouiauiente costosa nè complicata. S q- ponendo un bue sivo else ptsi 700 lib- 
speodesi mediarne una catena ad uu brac- bre, si hanno per la metà di questo peso 
ciò assai corto di una bilancia una cassa 55 o libbre, cui aggiugnendone 4 110 pei 
di tale grandezza che un bue possa te- 4/7, 1 “ somma dà 75o. Ora la metà di 
uervisi iu piedi. Da una parte vi si fa questo prodotto è 5^5 libbre nette di 
ima porla per cui possa entrare t'animale carne. In tal guisa ao libbre ne danno 
da pesarsi, ed al lato opposto vi è una ra- io e 5/7; ma quando i buoi sono un po- 
slrelliera con un poco di fieno. La cassa co più grassi si è trovato che 30 libbre 
poggia allora sul spulo e vi resta immolli- suinamente ne danna 11, e quando sono 
le. L' aliro braccio della bilancia può es- pienamente ingrassati 13 od anche 13 i/a, 
sera semplicemente di legno, ed è dieci poiché a misura che il bue diviene più 
volte più lungo, tenendo sospeso un baci- grasso la proporzione delia carne si Bu- 
ca su cui pongoosi i pesi. Il bacino poi dee menta. * 

avere un tal peso di per sé stesso da stahi- All’ articolo Bue ( T. Ili di questo 
lire l’equilibrio in guisa che l’aggiunta di Supplimento, pag. 17) abbiamo riferito 
un peso il più lieve valga a sollevare la cas- il metodo Gammingo , perfezionato da 
sa quando è vuota. Siccome il braccio dal Dombasle, per rilevare il peso dei buoi da 
lato del bacino è dieci volte più lungo che una misura preia sopra di essi. 
i|uellu dal lato della casse, cosi ogni peso f'antaggi delt ingrassamento. Io quei 
che si pone nel primo produce un effetto paesi dove si coltivano molto i cereali è 
decuplo di quello che provasi nella secou- assai invalsa 1’ opinione che l’ ingrassa- 
ds, sicché una libbra ne solleva dieci. Si mento de'bestiami sia realmente svaulag- 
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gioto, ail eccezione che là dove ione gran- 
di distillerie il'ucquavite ; ma questa opi- 
nione è spesso infondata. Le circostante 
locali possono bensì renderlo più o meno 
Olile relativamente, secondo i diversi rimi 
tementi che presenta il mantenimento del 
bestiame per altra destinatone. Nei cal- 
coli che si fanno contro questa specula- 
tone si comincia da un falso ragionamen- 
to, volendo porre a carico del bestiame 
da ingrassarsi gli alimenti al pretto cui 
si dovrebbero comperare sul mercato, 
mentre invece non si avrebbero a calco- 
lare che al costo delta loro riprodotto- 
ne. Ognuno vede che per coltivare i gra- 
ni non si può a meno di tenere del be- 
stiame, e l'influente di questo sul prodot- 
to dei cereali è ormai cosa sulla quale 
non cade più dubbio. Nella maggior par- 
te delle circostanze inoltre non si può fa- 
re a meno degli animali bovini. La qui- 
ttione adunque riducesi a sapere quale 
specie di essi sia preferibile io confron- 
to delle altre; cioè se valga meglio far 
consumare i foraggi ed i pascoli destinali 
al bestiame da vacche da latte o da buoi 
da ingrassarti. 

Questa quistione fondasi sulle due se- 
guenti: t.° in qiiale proportene stia il 
foraggio consumato io tutto il corso del- 
1' anno da una vacca da latte, io confron- 
to di quello che consuma un bue durante 
il tempo necessario a compiere il suo in- 
grassamento; acquale prodotto si ottenga 
ordinariamente da un bue che si ingras- 
sa nel tempo che dura il tuo ingrassamen- 
to, e quale da una vacca da latte in tutto 
I' anno. 

Tanto la quantità di foraggio che con- 
suma una vacca da latte in un anno, quan- 
to quella che consunta ud bue pel suo in- 
grassamento sono molto variabili. È però 
forse più facile stabilire ima tariffo per 
•gni caao particolare relativo all'ingrassa- 
mento che noi sia per le Tacche da latte. 
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Dove si ha qualche esperienza determi- 
nasi con sollirienle esattezza la razione 
clic si dee dare ogni giorno ad un bue di 
una razza stabilita, e Sovente fissasi ih 
conseguenza il prezzo settimanale che il 
macellaio od il negoziante di bestiami dee 
pagaie pel nutrimento di un bue. Cosi si 
può facilmente fare questo calcolo e scio- 
gliere tale questione ed in allora si vede 
che molto spesso il foraggio viene meglio 
pagato dai buoi che si ingrassano che dal- 
le vacche da latte, massime quando si pa- 
ragoni lu breve durata del tempo dell'iu- 
grassameoto col mantenimento delle vac- 
che da latte per tutto 1' anno e con le cu- 
re che esigono le cascine. A ciò si dee 
aggiugnere che l' ingrassamento dei buoi 
si fa io una stagione nella quale si abbon- 
da di braccia, mentre invece il manteni- 
mento delle vacche continua anche du- 
rante la state, nella quale spesso mancano 
gli operai. Io molti casi non è pure da 
trascurarsi la circostanza che il capitale 
impiegato nell'ingrassamento dei buoi si 
ricupera 4 » 5 mesi dopo, mentre invece 
quello per le vacche da latte dee rimane- 
re sempre costantemente impiegato. . 

A termine medio si potrà calcolare che 
si consumi per I' ingrassamento di un 
bue altrettanto foraggio quanto ne occor- 
re per una vacca per tutto l'anno: pari- 
mente può ritenersi uguale in tulli e due i 
casi la quantità di letame, Con la differen- 
za che quello del bue che s’ingrassa, ot- 
tiensi in un tempo da potersene più facil- 
mente fare il trasporto. la massima gene- 
rale il confronto fra i prezzi dei latticini! e 
quello della carne in un dato luogo dee 
determinare a darsi piullusto all' uno che 
all'altro ramo d'.industria. Così vicino 
alle cittì ove il latte smerciasi ad alto 
prezzo, satà preferibile produrlo invece 
della carne, la quale sarà alla sua volta 
da preferirsi nei luoghi ove lo smerdo 
del latte fosse più difficile, a meno che 
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la eccellente qualità di quest' ultimo oon 
gli meritane la preferenza pei formaggi 
che se ne possono fabbricare, come in fi- 
landa, nella Sviasela, nella Lombardia, ecc. 

Un'altra quistiooe importante si è quel 
la di stabilire il metodo più vantaggioso 
per T ingrassamento, iodipeodeoteuiente 
dalle circostanze locali die non sempre 
permettono ugualmente quello nella stalla 
e quello nei pascoli L'agricoltore non ne 
dee mai dimenticarsi nel fare questo calco- 
lo che i letami sono la base di ogni buona 
agricoltura, e che quindi i suoi sfoizi devo- 
no essere continuamente diretti verso quei 
mezzi che gli possono procurare la maggio- 
re quantità possibile di concime. Dietro 
questo incontrastabile principio, a meno di 
fortissime ragioni in contrario, l' ingr assa- 
ssinio nella stalla è sempre da preferirsi. 
Dietro ('esperienze fatte a Roville 13 buoi 
di statura simile a quella delle vacche del 
Belgio, posti ad ingrassare in una stalla, 
diedero a termine medio 9 carretti di le- 
tame alla settimana, cioè all'anno 39 car- 
retti a testa. Ciascuno di questi booi ri 
ceveva ogni giorno 1 o libbre di fieno o di 
guaime, 7 a 8 libbre di stiacciate di re- 
sti delia fabbrica zh-ne degli oli, e circa un 
ettolitro del residuo della distillazione 
delle patate.il unto equivalente a 35 o 40 
libbre di fieno. Dodici vacche da latte po- 
ste nelle stesse circostanze e nutrite con 
guaimi e residui della distillazione in nna 
stalla belgi», diedero 7 carretti di letame 
alla settimana, cioè poco più di 3o car- 
retti all' anno a testa. Dombasle valuta 
a ao libbre di fieno, o I' equivalente in 
altro cibo, la loro razione giornaliera, fa- 
cendo inoltre osservare che il letame pro- 
dotto dai bestiami nutriti con le stiacciate 
degli oli è di qualità motto superiore agli 
altri. 

Un’ altra avvertenze molto importante 
per I’ economia dell' ingrassamento degli 
animali si è che giova applicare una data 
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quantiià di alimeuti al numero minore 
di animali possibile e di farla loro consu- 
mare in assai breve spazio di tempo, cioè 
di Lr consumare agli animali le più gran- 
di razioni che possono sostenere. Io vero 
è a distinguersi quella parte dì raziuue 
<he serve a sostenere e ad alimentare gli 
animali nelle solile circostante e che può 
dirti razione di m'inlenimenlo , e quelle 
altra parla che eccede questa quantità 
e che serve interamente alla formazione 
della grascia che può dirsi raùone pro- 
duttiva. Ora è chiaro che la propulsio- 
ne che costituisce la prima cresce col- nu- 
mero degli animali e col tempo che du- 
ra l' ingrassamento di essi, e che quella 
della seconda diminuisce altrettanto. Sup- 
poniamo, per esempio, che la razione pro- 
duttiva data ad 8 animali aia t/i delia 
razione totale ; ti vede che se la stessa 
quantità di nutrimento si fosse distribuita 
aia animali invece che a 8, o si fossa 
divisa su sei settimane invece di 3 , gli a- 
nimali, quantunque avessero ricevuto le 
stessi massa di foraggio, non avrebbero 
avuto che la loro razione di mantenimen- 
tn, « che in conseguenza, quanto alla pro- 
duzione della grascia, la totalità degli ali- 
menti sarebbe perduta. L' ingrassamento 
adunque sarà tanto meno proGcuo quan- 
to più si accosterà a questo limite, ne! 
numero degli animali, nel loro peso tota- 
le o nella duratu dell* operazione. 

Nel risultamento di queste esperienze 
trovasi pure la spiegazione di un fatto co- 
nosciuto generalmente da quelli che in- 
grassano gli animali, ed è che quando si 
vogliono ridurre «nullo grassi le ultime lib- 
bre di giascia sono assai più difficili a pro- 
dursi e più costose che noi sieno le pri- 
me. La cagione si è che essendo la razione 
|di mantenimento proporzionata al peso 
dell'animale, si aumenta a misura che pro- 
gredisce r ingrassamento, cosicché se 1« 
razione totale rimane la stessa, quella prò- 
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duiliva Va continuamente scemando, * «e 
ti giugne al segno che In razione totale 
non sia più che I' equivalente di quella 
di mantenimento, relativamente al peao a- 
equiilalo dall' animale, si consumeranno 
lutti gli alimenti in modo improduttivo. 
Siccome adunque il peso dell' animale va 
continuamente aumentandoti, cosi bisogna 
crescere in proporaione le razioni, giu- 
gnendosi però ben presto a tale che le for 
ze digerenti di un animale tenuto in pieno 
riposo più noo possono ballare all’assimi 
Iasione di queata massa tempre maggiore 
di nutrimento. Di qui ne viene la necessità 
di compiere l' ingrassamento con alimenti 
di facile digettione, ma che eoa poco vola- 
rne contengano molta sostanza nutritiva, 
vale a dire Con alimenti di assai maggior 
prezzo dei soliti foraggi. È adunque evi- 
dente che tanto per riguardo alla massa 
di sostanza alimentare necessaria per prò 
durre un deto peao di grascia, quanto re 
lativament’e al valore di una stessa quan- 
tità di questa sostanza alimentare medesi- 
ma, Il produrre un dato peso di grascia 
viene a costare molto più verso il termine 
dell’ ingrassamento che sul principio. Il 
prezzo cui vendesi la carne ed il grasso 
compensano fino ad un certo ponto que- 
sta differenza, poiché un dato peso di 
carne pagasi sempre tanto più quanto più 
grasso è l'animale; e siccome qnesto au 
mento di prezzo non ti limita all* ultimo 
grasso prodotto, ma si estende soli' intero 
peso dell'animale medesimo, cosi spesso 
può compensare delle maggiori spese in 
contrate. 

(Fivbe — Tote» « — Dombiile.) 

IiteatisiitEXTn. Dicono taluni per con- 
cimatura (Y. Cottemi»*). 

(Alberti.) 

INGRASSATIVO. Dicesi di ciò cheè 
alto a far ingrassare (V. IiteaiisiHEitTo). 

(Alberti ) 

INGRASSO. Y. Corcike. Letame. 
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INGRATICCHUTO, INGRATICO- 
LATO. V. Legxuoolo. 

INGRATICOLARE. Chiudere no' a- 
pertura con graticola od altra costi a guisa 
di graticola (V, Ferriti, Griti). 

(Alberti.) 

IttSRiTicoi.iRE. Formare o figurar* 
checchessia a modo di rete o graticola. 

(Alberti.) 

INGRATICOLATO. V. Legxaicolo. 

INGREDIENTE. Chiamati qualunque 
cosa che entri nella composizione di un* 
altra, e specialmente dei corpi naturali. 

(Alberti ) 

INGROMMARE. Formare grommi 
(Y. questa parola e que’la Ircrostiziori). 

(Alberti.) 

INGROPPARE. Fare il groppo. 

(Alrerti.) 

Ixgboppare. Portare in groppa. 

(Alberti.) 

INGROSSO. Lo stesso che Ixdigros- 
so (Y. questa parola.) 

Ixgrosio. Yale anche alla grossa, in ge- 
nerala, confusamente. 

(Ai.aEaTi.) 

INGUAIXARE. Porre nella guaina. 

• (Alberti.) 

INGUANTATO. Vestito di guanti. 

(Alberti.) 

INGUAZZARE. Ammollarsi nella 
guazza. 

(Alberti.) 

INGUIDALESCATO. Pieno di gui- 
dsleichi. 

(Alberti.) 

INGUIGGIARE. Calzar bene la pia- 
nella o simili, così detto da Gciggu che 
è la parte di sopra della pianella. 

(Ai BERTI.) 

INGUINE ( Bubon Linn ). Genere di 
piante fra le quali sono da citarsi Piagni- 
ne di Macedonia, chiamato Tnlgarmente 
Appio Micp.doxico, originario delle parti 
meridionali ed oriantali delPEurop*, i cui 
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semi hanno sapore aromatico pìacevolis- 
sitno, ed usanti in medicina per te loro 
proprietà aperitire e diuretiche; come 
pure l’ioguine galbano (liubon galbanum. 
Lino.) originario deli' Africa, doude cre- 
devasi che venisse il Gai. baso (T. questa 
parola ) ; finalmente l' inguine gommifero, 
molto analogo al precedente, che dà an- 
eli* esso una gomma-resina. 

(Bosc.) 

INGUISTARA. Lo stesso che gòssta- 
da o caraffa (V. queste parole). 

(Alberti.) 

INGUSCIARE. Entrare come in 
guscio. 

(Alberti.) 

INIDONEITX. V. INETTEZZA. 

INIEZIONE. V. Ina U.SAS1 ire. 

INIZIALE. Chiamano gli stampatori 
le lettere grandi e maggiori delle altre 
che si mettono al principio dei paragrafi. 
Insieme con molti altri usi degli antichi 
tempi torna adesso in favore 1’ uso di 
far molto ornate le iniziali nei libri, ad 
esempio di quanto costumavssi fare nei 
manoscritti. Queste iniziali ornate si fan- 
no alla stessa maniera delle vignette, ar- 
gomento di coi parleremo all' articolo 
Intaglio. 

2T3? (G**M.) 

INLACCIAREr Dare od entrare nei 

lacci. 

(Alberti.) 

DILAGARE. Spargersi , rifondersi 
come un jago. 

(Alberti.) 

INNACQUAMELO. Dicesi del me- 
scolare 1' acqua con checchessia. 

(Alberti.) 

l»NACQCAMF.NTO. V. ItSJS AFFI AMENTO. 

^INNAFFIAMENTO. Le piante che 
proveggono alla sussistenza dell' uomo 
han di bisogno per crescere e prosperare 
di parecchi elementi, ed è fra questi ono 
dei più importanti una umidità moderata, 
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e specialmente distribuita ia certi tempii 
della loro vita. A questa bisogno la na- 
tura provvide mediante le rugiade e le 
piogge, queste ultime singolarmente più 
abbondanti appunto in quel tempo nel 
quale sono più utili* Spesso avviene pe- 
rò che la regolarità delle stagioni è tur- 
bata e «he un insistente siccità obbliga 
1' uomo ad accorrere in aiuto delle pian- 
ta in cui fonda le sue speranze se non 
vuol vederle perire. Iuoltre nelle piccole 
coltivazioni avviene ancora più spesso che 
distribuendo 1* acqua regolarmente e con 
frequenza maggiore che non farebbero le 
piogge, si può accelerare la produzione o 
renderla più abbondante e migliore. Fra 
i vari mezzi quindi che I' agronomia in- 
segna per venire in aiuto della natura; 
uno dei più validi, quando sia opporlo- 
Demente diretto, à quello di dare alle 
piante la umidità necessaria. 

I mezzi che si hanno per questo scopò 
possono in due grandi classi dividersi e 
sono l' innaffiamento e la irrigazione ; il 
primo, più adettato alle piccole coltiva- 
zioni, consiste nello spargere salta terra 
dell'acqua, a quella maniera appunto che 
farebbe la pioggia ; la seconda, preferibi- 
le per le grandi coltivazioni, nel far gira- 
re in mezzo alla terre delle acque che 
per infiltrazione le mantengano umide od 
anche talora nel coprire ed allagare le 
terre Con un leggero strato di queste 
acque medesime. Rimettendo di trattare 
della Irrigazione a quella parola, qui di- 
remo soltanto dell' innaffiamento, esami- 
nando primieramente le qualità che si 
richieggono nell' acqua da adoperarsi ; la 
stagione e le circostanze in cui riesce 
maggiormente giovevole : le varie manie^ 
re per innaffiare a braccia, gli utensili che 
vi si adoperano e le macchine che posso- 
no giovare a render più facile l' innaffia- 
mento o ad applicarlo anche a coltivazio- 
ni di una qualche estensione. 
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Scelta deW acqua. Di raro avviene cbe 
1' ortolano, e meno ancora 1” agricoltore, 
pollano scegliere I' acqua che credono 
più opportuna all' innaffiamento , tro- 
vandoti per lo più coltrati! a servirsi di 
quella che la natura inette a loro dispo- 
sizione nel luogo dove ti trovano. Qual- 
che volta però hanno a poca diitanza 
un fiume, uno itagno o de' poizi, e qual- 
che altra possono senta grave dispen- 
dio raccogliere una certa quantità di a- 
cqua piovana , condurre in vicioanta ai 
loro orli o campagne una quantità suffi- 
ciente di quella di una sorgente, di un 
fiume o simile ; inoltre possono con al- 
cune facili avvertenze modificare in parte 
le acque che hanno e renderle migliori 
allo scopo loro. Per tutte questa ragioni 
giova loro conoscere quali acque meriti- 
no la preferenza. 

La influenza della qualità dell' acqua 
sui prodotti si è tale che il nostro Filip- 
po Re sospettava che la ragione per cui 
certi erbaggi riescono migliori in un dato 
luogo che in un altro dovesse in gran 
parte ripetersi eppunto dalla qualità del- 
I' acqua usata nell’ innaffiamento. Perciò 
suggeriva che si facessero osservazioni re- 
golari, analizzando le varie acque usate 
comunemente nell* innaffiamento, le tetre 
su cui si spargono e la qualità dei letami 
con cui i vari erbaggi governansi. Crede 
che da queste ricerche ne verrebbe gran 
lume circa al sapere perchè gli stessi er- 
baggi facciano buona rinscita in un luo- 
go e non in un altro, quantunque le cir 
costanze rjel terreno, della località ed il 
modo di coltivazioue sieno quelle mede- 
sime; perchè in alenili luoghi gli erbaggi 
concimati con lo sterco umaDO contrag- 
gono un odore nauseantissimo in altri in- 
vece nessuno ; finalmente perchè uno 
etesso letame manifesti azione molto mag- 
giore in un dato luogo che in un altro. 

Quali sostanze più comunemente con- 
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tengano le varie acque e fino a qual se- 
gno si possa far conto sulla loro purezza, 
agli articoli Acqui del Dizionario e di 
questu Supplemento venne sommariamen- 
te indicato, ed agli articoli Fiumi, Stagno, 
Sorgente, Cisterne, Pioggia, Neve, ec. 
si troveranuo più particolarmente indicate 
le proprietà di ciascuna acqua in partico- 
lare. Parimente parlando separatamente 
delle varie piante utili additeremo quelle 
cbe in via di eccezione amassero qualità 
particolari di acque. Qui esamineremo in 
generale soltanto quali sieno le più op- 
portune, quali le meno ed il modo di 
migliorare queste ultime. 

Generalmente parlando )' acqua mi- 
gliore pegli innaffiamenti riliensi essere 
quella più pura, quindi a quella di piog- 
gia accordasi sopra ogni altra la prefe- 
renza, e riliensi eziandio che ai buoni ef- 
fetti di essa molto contribuisca l' aria 
cbe contiene. Questa acqua giova adun- 
que raccogliere nei vari tempi dell' anno 
in cui cade regolarmente per poterla di- 
stribuire quando venisse a mancare. Può 
ricorrersi a questo spediente ogni qual- 
volta si possano stabilire crdsIì di scolo 
su praterie proprie o di altri, non oc- 
correndo in allora altra avvertenza che 
quella di dare a questi canali un pendio 
conveniente perchè le acqne vi possano 
scorrere senza acquistarvi per altro una 
soverchia velocità. In tal guisa si avranno 
a dirigere le acque verso un dato punto 
ed ivi stabilire un serbatoio di grandezza 
proporzionata al volume che se ne vuo- 
le raccogliere e che occorre per l'innaffia- 
mento. Potrà questo serbatoio costruirsi 
di terra quando sia questa di tale consi- 
stenza da non permettere veruna infiltra- 
zione, ed il muro per sostenerle potrà in 
allora farsi a secco, facendo a traila però 
quella parte di esso ove sono le chiavi- 
che per lasciar uscire 1' acqna te occorre. 
Multi di questi serbatoi trovami nel Pi«- 
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loout* ed altri te ne vanno ivi tutto di 
[abbricandi, a quel modo che verni» indi- 
cato da Giaciuto Carena nell' operetta 
ttampaU a Torino nel 1839 eoi titolo: 
Serbatoi artificiali di acque piovane. Ne 
cita vari esempi, e fra gli altri quello di 
uno a Ternavatio ove ti riuniscono le a- 
cqoe necessarie all' innaffiamento di Sy 
ettari. In Ispagna vi hanno di simili ser- 
batoi vastissimi coi si dà il nome di Pan- 
tanosa e tono grandi bacini che formansi 
nelle vallale, di tale vastità però ed in 
luoghi cosi elevati da servire piuttosto alia 
IaniaiuuitE che all'ionaffiamento, pel che 
a quella parola rimettiamo di parlarne 
più estesamente. I serbatoi che ti fanno 
per l'innaffiamento tono molto minori e 
possono stare anche al disotto del livello 
del suolo : sono iosomma vere Ciitebsb., 
la costruzione delle quali può vedersi a 
quella perula. 

Dopo l'acqua di pioggia la migliore per 
l' innaffiamento è quella dei grandi fiu- 
mi e laghi, poscia quella dei piccoli ; in 
appresso viene quella delle sorgenti più 
pure, quindi quella degli stagni e delle 
paludi; ultime di tutti vengouo quelle dei 
posai e di alcune fonti, le quali, cariche 
essendo di selenite, di carbonato calcareo 
e di altre sostanze petrose, producono 
1' effetto nocivo che queste deponendusi 
sulle radici delle piante ne turano i pori 
assorbenti e cagionano la morte, special- 
mente di quelle vivaci. Degli stessi difetti 
partecipano pure le acque minerali,ad ec- 
cezione di quelle che tengono in sospen- 
sione soltanto parli ferruginose, le quali 
in alcuni casi, secondo esempi riferiti da 
Ytart, possono benissimo servire agli in- 
naffiamenti. Le altre, cariche dei sali no- 
civi sopraccennali, possono alcune volte 
correggersi col lasciarle lungamente in ri- 
poso pi ima di adoperarle, col farle scor- 
rete lungamente su) suolo o finalmente 
col farle j assai e attraverso strati di ghiaia. 

) 
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In quest' ultimo caso 000 è però neces- 
sario che questo corso sia di lungo inter- 
vallo ; le acque impure passando lenta- 
mente a traverso minutissima ghiaia, di- 
ventano. limpide, o certo infinitamente mo- 
no torbide, e quelle che sono Cariche di sa- 
li, a meno che non lo sieno ecceitivamen- 
ie, diventano buone pegli ortaggi se si fac- 
ciano passare a traverso strati di letame u 
se vengano obbligate e riposare per qual- 
che tempo entro cavità o serbatoi pieni di 
sostanze atte a scomporre o rendere ira 
qualunque modo minore l'azione dei sali. 

In generale si potrà avere un indizia 
delle qualità naturali delle acque prefe- 
rendo sempi e quelle che cuocono meglio i 
legumi senza che ti si induriscano, che 
sciolgono bene il sapone lenza formarvi 
grami, che gelano piò dUlicilmeute, e che 
mia s'intoibidano assaggiate col nitrato di 
argento, col cloruro di barite e con Pos- 
tatalo di ammouiaca. 

Oltre a quelle sostarne però che le a- 
cque portano seco di là donde scaturisco- 
no, altre possono contenerne eggiuotevi- 
si o dal ceso là dove si conservarono, o 
prese nel passare sopra alenai terreni, o 
mescla levisi ed arte per oggetto di ren- 
derle piò opportune all' innaffiamento. 
Coti, per esempio, le acque stagnanti 
spetto divengono fangose, od anche por- 
tano seco in sospensione della terra scor- 
rendo rapidamente. Queste, quando sieno 
cariche di priocipii grassi, suno buone e lo 
sono ancora se tengono sabbia od argil- 
la, adoperate per medicare il fondu. Così, 
per esempio, un orlo, il coi difetto sia la 
estrema tenacità, irrigato con acque tor- 
bide che seco conducano minuta sabbia, 
aqui.terà un miglioramento notabilissimo 
e permanente, e potrà, se fosse suverchia- 
menle sciolto, renderti consistente con 
torbide piene di argilla : sarà ottimo me- 
todo di governare gli orti. Le acque tor- 
bide però non si devono mai impiegata 
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•«non per versarle «opra a luti» la su- 
perficie dello spazio che vogliasi migliora- 
re, quando trattili di aggiugnervi 1* una 
o l' altro terra che manchi. Che le vera- 
mente li vogliano abbeverarne le piante, 
allora le ne farà uso io maniera da non 
condurle che sino all'origine della radice 

0 sia a fiore della superficie del terrena 
in modo che non s' alzino mai, giacché il 
vantaggio dell’ innaffiare verrebbe in que- 
sto caso distrutto dalle materie terrose che 
andrebbero a coprire alcuna delle parti 
della pianta. Quelle che hanno attraversa* 
lo dei bos -hi, secondo De Pertbuis, de- 
vono rifiutarsi per l' innaffiamento, attesi 

1 semi di alberi ed altre pinole che pos- 
sono portar seco, a meno rise non se ne 
privino prima di spargerle sul suolo, Una 
aggiunta che molti riguardano come uti- 
lissima alle acque d'innaffiamento <i. è quel- 
la di sostanze vegetali od animali che vi 
•i lasciano marcire, come avviene natu- 
ralmente negli stugni e nelle paludi, rite- 
nendosi mollo utili le parli di concime 
ed i gas che t'acqua in allora contiene; 
Bertrand anzi pretende che anche le a- 
cqoe di cattiva qualità si migliorino col 
gettarvi entro terre, letami ed anche steli 
di ginestra, di arica, di betulla, di abete; 
ma I' esperienza e gli esperimenti di al- 
cuni chimici sembtauo avere dimostrato 
che l'acqua più pura è la migliore di ogni 
altra allorché trattisi di semplice innaf- 
fiamento. 

Un' altra circostanza comune ad ogni 
specie di acque e di grande importanza 
velili vomente al loro uso nell' innaffia- 
mento si è la temperatura di queste acque 
medesime. Pochi sono quegli ortolani ed 
agricoltori i quali non sappiano che l'a- 
cqua fredda multo nuuce alle piante, par- 
ticolarmente la stale; ma ad onta di ciò, 
e malgrado che nulla vi abbia di più im- 
portante per la salute dei vegetali quanto 
questa arverteoz>, tuttavia si trasrura da 
Stipili. Dii. Tecn. T. \// r . 
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molti. Se inlroducesi la palle di nn termo- 
metro ella profondità di 5 a 6 centimetri 
nelle terra e si tuffa un termometro ugua- 
le nell'acqua di una sorbente che venga da 
lungi per sotterranei canali od in quella 
di un puzzo, si troverà una differenza che 
potrà essere uel mattino di j e 8 gradi, 
di io sul mezzogiorno, e perfino di r4, 
tre ore dopo di esso. Ben si comprende 
quanto danno abbiano a risentire le pian- 
te da un improvviso cangiamento di tem- 
peratura siffatto. Is'acqua dovrebbe quindi 
essere di temperature uguale a quella del 
terrena de innaffiarsi e perciò coloro che 
adoperano quella dei pozzi dovrebbero a- 
rere i loro serbatoi ne! qu <ti riscaldarla, e 
n<<n versarla, come spesso si fa. appena e- 
stratta sugli ortaggi. Più esseoziale anco- 
ra è questa diligenza per quelli che innaf- 
fiano con acqoe che vanno « dirittura pi- 
gliando da una sorgente, mentre queste 
sogliono per lo più essere la state multo 
più fredde della temperatura dell' atmo- 
sfera. Chi ha la combinazione «li avere 
grandi serbatoi di acque cadute dal cielo 
ha il miglior mezzo d'irrigare, quando 
però ancora questi serbatoi sieoo ta'i da 
poter avere Pasqua ad una buona tempe- 
ratura. Narra Filippo Re che un tale pe.r 
riscaldare l’acqua aveva costume di tener- 
la per poche ore entro un serbatoio nel 
quale gettava della colombina n pollina di 
quando in quando. Sebbene si abbia det- 
to più sopra che la migliore delle acque 
è la più pura, ciò non ostante un tal me- 
todo non è da dispreizarti. Anzi quelli 
che avessero sorgenti di cui non potesse- 
ro far uso appunto per la somma crudez- 
za, come dicono, delle acque, giudiziosa- 
mente potrebbero correggerle facendole 
soggiornare alcun poco in lerbatoi nei 
quali precedentemente si fosse stesa, ma 
in discreta copia, una qualche sostanza le- 
taminula che non è però necessario, come 
si crede, che sia in una dose assai grande. 

h 
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Stagione « misura dtlC innaffiamento. 
Alcune pi.»ute domandano «li essere innaf- 
fiate più di certe altre: il sedano, per e- 
«empio, uscit» dalle paludi, richiede mol- 
ta acqua, laddove la cipolla, originaria 
<ldle sabbie d'Egitto, teme il socerchio 
umido. La quantità d' innaffiamento però 
che esige ciascuno pianta, sarà indicata al 
reiattivo suo articolo. 

Lq vegetabile trapiantato di fresco gua- 
dagna sempre dal farsi innaffiare, in qua- 
lunque tempo dell* anno ed in qualun- 
que natura di terreno ciò accada, se non 
altro per ammonticchiare la terra iotoroo 
alle sue radici e metterla in tal guisa alla 
portata deirumidità e dei succhii che pnò 
estere in raso di estrarne- Indispensabile 
si rende poi P innaffiamento quando la 
pianta trapiantata venga in un vaso, guar- 
dandosi bensì dal farlo troppo abbondan- 
te, perchè potrebbe diventare nocivo, e 
forse anche mortale, specialmente se il 
buco, al fpndo del vaio si trovasse turato. 
Innaffiando la terra di brughiera secca, 
V acqua dev'essere versata a varie riprese 
assai, lentamente e con un innoffiatoio a 
porno bucalo a fori piccoli, perchè questa 
te/ra ricusa d'assorbirne molta in una volta- 

Nell' inverno la umidità dell'aria, e la 
^sospensione dell’azione vegetativa nelle 
piante, rende inutili gPinoofbautenti all’a- 
ria aperta ; non così sempre però nelle stu- 
fe. diciamo non sempre, perchè anche nel- 
le stufe bisogna che gl'innaffiamenti fieno 
poco frequenti e moderati, perchè non 
producano la putrefattone delle radici o 
delle foglie e degli steli delle piante, che vi 
si coltivano, affette soveote da una specie 
d'estenuazione. Ci sono anche certe natu- 
re di piante, come quelle succolenli, o 
quelle bulbose, per le quali bisogna soliun- 
to impedire, che la terra all' intorno non 
»i disecchi. A quel tempo dell'anno ristan- 
te più favorevole all'ionaffiameuto è ver- 
so la metà del giorno. E poi regola gene- 
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rale nqn doversi dare nel tempo stessa 
P acqua a tutte le pianta d'un serbatoio, 
tanto per non cagionarvi una soverchia 
umidità, che nociva sarebbe alla totalità 
dei vegetali ivi rinchiusi, quonto per non 
promuovere una troppo considerabile eva- 
porazione, capace di raffreddare Paria, h) 
tutti i serbatoi si perde un numero mag- 
giore di piante per eccefsq d' inuofliar 
mento che per mancanza di acqua. 

In primavera il sole acquista più for*: 
za, i giorni diventano più lunghi, le piog- 
ge sono meno frequenti. Allora gP innaf- 
fiamenti praticati avvedutamente si ren? 
dono necessari : ma se si dessero troppo 
abbondanti raffredderebbero la terra, ? 
se fossero troppo scarsi non porgerebbero 
il veicolo indispensabile ad ogni vegetazio- 
ne. Se in vero osserviamo la natura ve- 
dremo in piimavcra le pioggie essere assai 
moltiplicata, ma non di (unga durata, ed 
il più delle volte precedute o seguite dq 
un forte calore di sole. Per somministra- 
re gl'innaffiamenti con conoscenza dicau? 
sa, conviene studiare la natura del terre- 
no, ricordandosi che i terreni argillosi, i 
quali conservano per lungo tempo l'a- 
cqua della pioggia, dovranno essere meno 
frequentemente e menu copiosamente in- 
naffiati di quelli sabbiosi, dai quali l'acqua 
scola con la massima facilità. Anche Pe- 
sposizione dee portare modificazioni sul- 
la qualità e quantità degli innaffiamenti: 
i terreni esposti a settentrione ne abbiso- 
gnano meno di quelli esposti a mezzo- 
giorno; una terra nuda dev’essere mag- 
giormente innaffiata che una coperta ai 
alberi, d' arbusti o d' altre piante di una 
certa grandezza. GP innaffiamenti di pri- 
mavera avranno sempre luogo prima del 
mezzogiorno, nna o due ore dopo il le- 
vare del sole, per evitare gl'inconvenien- 
ti delle notti fredde, giacché il gelo ha 
molto più presa sopra i vegetali bagnati, 
che sopra quelli che non lo sono. 
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In primavera ti dà la prima irrigazione 
alle praterie naturali ed artifiziuli, si dan- 
innaffiamenti con maggiore frequenze le 
éetnine, le giovani piante che cangiarono 
di posto: ai moltiplicano o ai rendono più 
abbondanti, senza eccesso, nelle atufe; con 
Verrà in queato stesso tempo con innaffia- 
toio a pomo, bacato di piccoli fori, u 
piuttosto con una tromba a mano prov- 
veduto di un simile pomo, praticare uno 
o due innaffiamenti alle foglie di queste 
piante, per lavarle, e restituire loro tutto 
la facoltà aspirante ed espirante, al quale 
oggetto si sceglierà un giorno asciutto e 
caldo, ma senza sole. 

Gl’ innaffiamenti di primavera non de- 
vono però essere troppo moltiplicati, per 
chè distenderebbero soverchiamente i va- 
li delle piante e darebbero a tutte le lo- 
ro parti uo eccesso di vita che non po- 
trebbe mantenersi nei calori della state: 
boti devono avere altro scopo che quello 
di rinfrescare la superfìcie della terra. 
Quelle superbe seminagioni di alcuni vivoi, 
che secondo ['espressione dei loro coltiva- 
tori sodo germogliati dall'acqua, appassi- 
scono al primo colpo di sole in primavera, 
0 si diseccano nei mesi della state, perchè 
le radici, gli steli e le foglie delle piante, 
thè le compongono, sono troppo tenere. 
Chi è che non si accorga della mancanza 
di sapore nelle insalate, ilei poponi ed in 
altri legumi, che troppo innaffiati furono 
io primavera. 

Nella state le piante sono pervenute al 
massimo della loro grandezza, le pioggie 
Cadono meno frequenti, il sole manda più 
Caldo, bisognose quindi si sentono di acqua: 
gl' innnffiamenti riescono adunque indi- 
spensabili ad un grande numero di coltiva- 
zioni, e I* abbondanza loro contribuisce 
singolarmente alla qualità e quantità dei 
raccolti. Gl'inconvenienti citati più sopra 
non esistono più Dello stesso grado, per- 
chè le piante hanno acquistalo cunsisteu-, 
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za, e perchè la massima parte dei loro 
vasi, non essendo più suscettivi di dilatar- 
si, assorbono U sola quantità di acqua ne- 
cessaria. I vegetali languenti, che germo- 
gliano debolmente, le cui foglie sono gial- 
le, e le piante che vanno terminando la 
loro vegetazione, devono essere innaffiali 
con moderazione od anche non innaffiati 
del tutto. Iu questa stagione i terreni ar- 
gillosi crescono e si coprono di una crosta 
durissima; bisogna quindi innaffiarli mol- 
to abbondantemente, ma di raro. I terreni 
leggeri poi e sabbiosi hanno duopo al con- 
trario d'innaffiamenti meno abbondanti e 
più frequenti ; e di fatto si osserva che i 
primi conservano l* acqua loro sommini- 
strata, mentre gli ultimi U lasciano infiltra- 
re ad una profondila, ove diventa mutile, 
pel che il versarne gran copia è fatica per- 
duta. 

Il momento più favorevole agli innaf- 
fiamenti di estate è tul cadere del giorno, 
perchè 1' acqua allora sta più in relazione 
con la temperatura deH'aria, evapora me- 
no rapidamente, ed unendosi alla rugiada 
della uotte forma un'atmosfera umida in- 
torno alle foghe. Coloro che innaffiano 
di bel meztogiorno, ritardano sempre i 
progressi della loro coltivazione, e raf- 
freddando la terra cagionano spesso il de- 
perimento delle piante, e perdono di più 
inutilmente una grande quantità d' acqua 
che P evaporazione fa quasi istanlanei- 
mente ascendere alle regioni superiori 
dell' aria. Se un bisogno urgente, indica- 
to dall' appassimento delle foglie obbliga 
ad innaffiare, basterà spargere dell'acqua 
coH'intiaffiatoio a collo sul piede della pian- 
ta che ne domanda. Siccome poi in questa 
stagione quasi tulle le piante delle stule 
trovatisi all'aria aperta, cosi poca cura par- 
ticolare occorre prendersi di esse. Tutte 
le piante in vaso senza eccezione, quando 
nou sieuo esposte a settentrione, devono 
essere iuuaifiute ogni giorno, e nei tempi 
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straordinariamente caldi anche due volte 
a) giorno: per diminuire questo bisogno 
«T innaffiamento si sogliono sotterrare i 
vasi, coprendo la terra di musco o di pa- 
glia trita. Di tempo in tempo couvenà 
pur anehe innaffiare le foglie, qualora tar- 
dino ad arrivare le piogge per tararle 
Questa operazione è utilissima alla aalu 
bri là ed al crescere delle piante, parche 
fatta non sia quando risplende il sole, per- 
chè silura le gocce di acqua che rimanes- 
sero sulle foglie ne produrrebbero d bru- 
ciamento. 

In autunno i giorni decrescono, le not- 
ti si fanno fresche, la terra va perdendo 
il suo calore, le frutta maturano, il leguo 
si consolida interamente, gl' innaffiamen- 
ti diventano per conseguenza superflui, e 
talvolta anche nocivi. Di fatto ritardereb 
bero essi la maturità delie frutta, dimi- 
nuirebbero le qualità del loro sapore e 
durata, prolungherebbero la vegetazione 
di molti alberi, che colpiti verrebbero da 
una morte parziale ed anche generale ai 
primi geli. Ci sono alcuni casi però, nei 
quali sarà ben fatto innaffiare anche in 
questa stagione, ne! caso di uu progies&o 
costante della siccità e del calore, come 
quando vogliasi, per esempio, far crescere 
di volume i cavoli, le rape, ed altri oggetti 
della grande coltivazione od intrapreudeo- 
do qualche seminagione di autunno; per 
lo stesso morivo si continuerà ad innaffiare 
le piante nei vasi, e questi innaffiamenti si 
eseguiranno dal levare del sole fino verso 
le ore nove del maUiou. Generalmente poi 
in questa stagi me sarà meglio aspettare che 
le piante manifestino il loro bisogno di es- 
sere innaffiate, di quello che prevenirle. 

Ecco alcune avvertenze che si usano in 
qualche luogo vicino a! Po, relative a que- 
sto oggetto. In estate non si cominciano 
gli innaffiamenti che al tramontare del «Or 
le e si continua la notte, aveudo la previ- 
denza di lasciare che U terra se ne imbe- 
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va bene a sazietà, mentre la scarsezza del-* 
I' acqua col soie produce la uebbia, e sì 
riscalda il terreno io maniera che te pian- 
te soffrono e le scuieuti si perdono. In 
primavera ed in autunno, allorché vi so- 
no giornate fredde, usasi di far passare 
r acque attraverso il letame . Geueral- 
m mite f innaffiamento comincia io aprile, 
e cessa a settembre. Nell* inverno non si 
permette mai i' innaffiamento, e se il ca- 
so portasse che una siccità sii aordinai ia 
od una stagione temperala ^chiedesse: o 
qualche rinfrraco agli cibaggi che si co® 
fumano neU'iuverno, si usa falla a mano e 
con acqua in cui sia stemperata della co- 
lombina o dello sterco e solamente per tnu- 
w idre la crosta superficiale del terreno. 

Fra le cautele che si rendono necessa- 
rie per innaffiare col ma»simo profitto, è 
certo impoi tantissima P economia ; puie 
non vi è qu»si alcun ortolano che voglia 
avervi riguardo . Taluno di quelli che 
hauoo acque di canali iriigalorii oppon- 
gono a chi vieta il cautinuo e largo a do- 
equamente che in Toscana ed anche io al- 
tri luoghi adacquano ogni giorno. Ma de- 
vesi riflettere alla quautilà dell'acqua da-» 
ta ivi che è pochissima, ed alla natura di 
quegli orti. A buon conto è certo che co- 
là si richieggono tre innaffiamenti c forse 
quattro o più per uguagliarne uno della 
Lombardia cou acque che non bagnano, 
ma innondano. Questi copiosi innaffia- 
menti umettando eitremameole il terreno, 
possono fare, come realmente lo fanno* 
gran male anche el foudu,cbeoe resta tal- 
mente dilavato, che occorre una maggior 
copie di letame. Anzi trascinandosi ria 
dalle acque la terra calcar* più miuutu a» 
rende più neceasario lo sminuzzamento 
meccanico, mentre a luogo andare la terra 
diventa ancor più cretosa laokre gli or- 
ti che si adacquano mollo s*>oo pure quel- 
li nei quali le lumache, i I ombrici, i mil- 
lepiedi e simili si trovano con maggiore 


. Digitized by Googlc 



IniMiriiiarro litiVrUsiiiTO <S 5 

frequenta. Se poi, per calo all* adacqua- ricoprimento, o, coro» dicali, a pilo: per-* 
mento fatto con tanta profusione tacce- lerenio separatamente di ciascuno di eeei. 
dono abbondanti piogge la terra ne soffre L' innaffiamento a pioggia si fa gettan- 
• facilissimamente gli ortaggi si anneb do I' acqua dall' alto al basso sulla terra 
biano. come appunto se piovesse e questo rae- 

Maniere d'innaffiare a braccia e uteri todo £ di uso generale in alcune circo- 
sili che vi si adoperano. Alla China, nel stante, come, per esempio per innaffiare 
l’ India, nell' isola del Mare del sud, ed i semi poco dopo averli posti in terra, ed 
in altri paesi ove la mano d’opera ti tro- in molti luoghi serve pure pei giornalieri 
va o basso pretto si innaffiano spesso i innaffiamenti voluti da alcune piante. Ti 
Campi a mano, ma questo metto non può si adoperano appositi veti che diconai per» 
evidentemente aver luogo nei paesi più ciò mnrr^fa/oi, e che con varie materie ven- 
inciviliti, a motivo dell'immenso dispen gono fabbricati, usandovisi la terre colta, 
dio che cagionerebbe. Quindi si serba lo il legno, la lastra di ferro, la latta ed il ra- 
innaffimeoto a mano pegli orti e giardi- me: quest'ultimo è quella che li rende pili 
ni, ed anche se questi sono di ima certa solidi, e che viene più ordinariamenteado- 
estensione ri ricorre all’ uso delle macchi perata. Varie ne sono pare le forme : in 
ne per maritare I' acqua occorrente. Non alenai paesi prendono quella di un cono 
entreremo qui a parlare di queste mac motto; a Parigi hanno quella d’una pera, 
chine, essendo quelle medesime che per e questa è la più comoda per innaffiare, e 
qualsiaai altro oggetto si adoperano, e che la più elegante. La loro capacità h solita- 
ali' articolo appunto Micchi» idrauliche menta di nn secchio, 
verranno quindi annoverate e descritte. Ogni innaffiatoio è composto di cin- 
Qui solo noteremo che le più semplici que parli: I. il corpo che contieni l’a- 
meritanei in tal caso la preferente, anche equa; a. il fondo col soo orlo; 5 la gola 
a costo che non sieno quelle che mettano a od apertura, per cui si riempie ; 4 >1 ma- 
mi gli ore profitto la furia impiegata, men- nicu ; 5 il tubo per cui si vuota, 
tre ognuno vede che se la compiicaiione Gl’ innaffiatoi sono di due specie, cioè 
è dappertutto un assai grave difetto Io è a pomo o senta II primo è un vaso A, dei- 
certo senta confronto maggiore nelle caca- la forma che vederi nella fig. i della Tav. 
pagoe, là dove difficile e quasi impessibi- XLIV delle Arti meccaniche, o di altra 
la riesce il poterle prontamente riattare simile, con un pomo od imbuto, (fig. a) 
nel caso che avvenga in esse qualche che ti adatta ai tubo B mediante con una 
sconcerto . Ricorderemo fra le altre la saldatura, od alle volte anche con nm 
Mazzacavallo, il Biidolo a cappelletti, le semplice doccia, per avere la facilità di le- 
Ruota a cassette, la Noars e specialmen- vario e metterlo secondo il bisogno, e che 
te U M ulivo a vento di Durand onde ti finisce alla parte superiore con un fondo 
tenne discorso in articoli separati. Per le bacato a piccoli fori. Questo fonilo ha so- 
piccole quantità specialmente non credia- litamente 3 ed anche 3 decimetri di cir- 
mo inutile rammentare altresì quella ino- conferenza, ed i regolarmente convesso, 
dificazione della macchina FcmcoLAns rhe essendo più sporgente nel centro che el- 
a tale parola in questo Supplioento (T. X, la circonferenza, nella proporzione di 16 a 
pag. 180) venne da noi suggerita. ao centrimetri: ì fori sono del diametro 

I modi d’innaffiamento più usitati pot- di un ago da calze, e stanno collocati in fi- 
loso ridursi a due, e sono a pioggia e pv le circolari, partendo dal punto di mena 
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e distanti fra loro in tutù i versi un deci- 
metro circa. Queste Sono le dimensioni 
degl" innaffiatoi più grandi ; ce De sono di 
piccoli tutte le cui parti sono la metà mi- 
nori. 

I grandi innaffiatoi a pomo vengono 
adoperali dagli ortolani, e sono opportu- 
ni agli innaffiamenti di tutte le semina- 
gioni in piena terra, come le insalate, i 
legumi, le erbette, ecc. I piccoli si usano 
più particolarmente per la coltivazione 
delle seminagioni in vasi, ad umettare 
le piante nei serbatoi, ed altro. La gran- 
dezza dei fori del pomo variano secondo 
gli usi cui dee servire rinnaffialoio, facen- 
doli più larghi quando occorra sollecitare 
l'operazione, più piccoli qiuada si tema 
che Pi rape lo dell'acqua rechi danno disper- 
dendo i piccoli semi o danneggiando le 
tenere pianticelle. L’acqua versata dai 
larghi fori può spandersi sopra due piedi 
quadrati di superficie; quella dei più pic- 
coli non si diffonde più che a sei pollici. 
Ne! primo cesp si fa il pomo convesso e 
nel secondo piatto, per contribuire mag- 
giormente a questi due effetti diversi. La 
ragione per cui la distanza fra un foro e 
l'altro dee essere, come dicemmo, di io 
a i a millimetri, è perchè se fossero più 
vicini i filetti d’acqua si riunirebbero e 
comprimerebbero la terra. 

L’ innaffiatoio a collo è differente per 
avere in vece del pomo un tubo, che 
finisce in un becco prolungato tagliato a 
sghembo, con un' apertura di 3 centri- 
metri circa di diametro. Anche di questi 
ve ne ha di grandi e di piccoli. I grandi 
vengono più particolarmente destinati agli 
innaffiamenti delle piante e degli arbusti 
coltivati in vasi, io orciuoli, io cassette; 
ed i piccoli sono adoperati pegli innaffia- 
menti dei vasi disposti sapra gradinate, 
per giugnere ai quali abbisogna la scala, o 
per le cassette degli ananassi, quando im- 
porta che 1' acqua degl' innaffiamenti non 
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cada sopra le foglie. La forma di questo 
innaffiatoio vedesi disegnala nella fig. 5, 

(Jn altro semplicissimo innaffiatoio, ma 
il cui uso è meno comune, consiste in 
un semplice cilindro con un fondo bu- 
cherato alla parte inferiore e che termina 
in allo eoo un piccolo tubo da potersi fa- 
cilmente otturare col pollice. Immergendo- 
lo nell' acqua lo si riempie, quindi ottu- 
randolo in alto col dito si estrae pieno dì 
acqua che cade allora soltanto quando a- 
pre«i il foro in alto. 

Noo si può mai abbastanza raccoman- 
dare ni giardinieri la cura dei loro innaf- 
fiatoi. Pare che noo abbiano alcun valo- 
re, tanto poco si bada alla loro conserva* 
zinne : si gettano iu terra, si battono nei 
muri e negli alberi, pel che necessarie di- 
vengono continue riparazioni. Quelli di 
talta, preferiti da molti giardìuieri per la 
loro leggerezza e pel poco loro prezzo^ 
hanno 1' inconveniente d' irrugginirsi ,• 
quando restano esposti alla pioggia, o 
quando non si ha 1* avvertenza di farli 
sgocciolare dopo essersene serviti. Ado- 
perati con le opportune precauzioni, quan- 
do sono ben fatti, fabbricati cioè di laslie 
di ferro grosse e verniciati con buon olio* 
potrebbero durare da sei in otto anni, 
quando invece ne durano appena due (iel- 
le mani della maggior parte degli orto- 
lani. 

Quantunque 1' innaffiare con questi 
utensili sia cosa semplicissima tuttavia an- 
che in ciò richiedonsi alcune avvertenze 
e talvolta gli ortolani si lamentano io oc- 
casioni dì grandi siccità che non si svi- 
luppano le loro semenze, quantunque le 
abbiano innaffiate, mentre ne sono «glinu 
ileisi la colpa pel cattivo metodo che ten- 
gono appunto nell' innaffiare, pestando e 
rendendo compatto il terreno, e facen- 
dosi cosi piuttosto danno ebe utile. Nel- 
l’ innsfGamento a pioggia di cui parliamo 
spesso avviene che non gettandosi l'acqua 
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? conveniente distanzi» questa balte con 
troppa forza contro le tenere pianticelle 
e le danneggia -, inoltre non bisogoa mai 
) estar fermi con la ninno, perchè allora Pa- 
cqua arrovesciandosi tutto ad un tratto 
seppellirebbe i semi j ma deesi sempre 
muoverla sicché cada come pioggia ad in- 
tervalli piccolissimi, ma uguali. L'ortola- 
no che vuole innaffiare prenderà due in 
u>ffiatoi col pomo bucherato e cammi- 
nerà rapidamente nella viuzza che separa 
le sue aiuole, dando loro assai poca acqua, 
e lasciando il tempo alla terra di imbe- 
versene prima di darle un secondo in- 
naffiamento, massime se è secca. Sen- 
za questa precauzione P acqua scolereb- 
be nelle viuzze o si riunirebbe nelle pic- 
roie cavita delle aiuole che renderebbe 
più profonde comprimendo la terra. Lo 
quarto d' ora dopo questo primo innaf- 
fiamento se ne dà un altro, ed allora Por- 
tolano dee camminare più lentamente, o- 
vendo cura di innaffiare dappertutto u- 
gualmente, ripetendo la stessa operazione 
3 o 4 volte se occorre. Allorquando qua- 
si tutta P ucqua contenuta nell 1 innaffiato- 
lo è uscita, più non ne rimane abbastanza 
per premere con forza contro i fori del 
pomo formando vari getti. Allora i di- 
versi fili d 1 acqua si riuniscono e quanto 
più sono grossi maggiore è la corrente 
che formano cun la loro riunione. Questa 
corrente precipita troppa acqua ad un 
tratto nello stesso luogo e vi calca la ter- 
ra più che nel resto dell 1 aiuola. Questo 
inconveniente si evita innaffiando le aiuo- 
le coperte di uno strato di paglia trita, 
di musco, o di foglie, nel qual modo pro- 
lungasi altresì P effetto salutare dell* in- 
naffiamento mantenendo la umidità del 
suolo ed evitando la pronta evaporazio- 
ne di essa. Siccome solitamente P ortola- 
no ha varie aiuole da innaffiare, così passe- 
rà sopra una seconda ed anche sopra una 
terza innanzi che tornare sulla prima, evi-| 
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landò cosi la perdita del tempo per aspet- 
tare che la terra s 1 inumidisca. 

Quando abbiami ad irrigare piante ap- 
pena trapiantate si adoperano in allora 
innaffiatoi senza pomo, come quello del- 
la figura 3, ma si avrà l'avvertenza di ab- 
bassare il medesimo fino quasi presso ter- 
ra, acciò P acqua cada senza comprimere 
la terra intorno alle radici della pianta 
adagio adagio. Chi tenesse olio dal suolo 
P innaffiatoio, formerebbe una buca intor- 
no i'Ha pianta, e poi comprimerebbe la ter- 
ra. Bisogoa inoltre anche in questo caso 
non istare mai fermo con la uiano, ma far 
girare adagio il cannello circolarmente af- 
finchè P acqua per lutto s' insinui grada- 
tamente. 

Negli orti molto grandi od in quelli 
dove i serbatoi delP acqua sono lontaui 
dai luoghi coltivali riuscirebbe d' inco- 
modo dover percorrere lungo tratto di 
strada per riempiere ad ogni qual tratto 
quei piccoli innaffiatoi che si possono por- 
tare a meno. Perciò o si porla seco un 
serbatoio d' acqua con cui riempire P in- 
naffiatoio, o si fa il corpo dell* innaffia- 
toio medesimo di assai maggiore capaci- 
tà, portandolo quindi sopra ruote e tra- 
scinandolo a braccia o col mezzo di ca- 
valli. Pel primo caso giova molto quella 
specie di carriuola detta a bigoncio che 
redesi disegnata nella figura 4? che porta 
no mastello posto in bilico mediante due 
perni di ferro attaccali alquanto più io 
su della metà di sua altezza e che pog- 
giano sopra i due ritti P, agevolando cosi 
P estrazione dell 1 acqua col permettere di 
inclinare il mastello stesso. 

Quanto al secondo mezzo si può desso 
adoperare in due modi. Nel primo collo- 
casi la botte longitudinalmente sulla car- 
retta, cd il suo fondo posteriore i prov- 
veduto nella psrte inferiore d' una chiave, 
che va a terminare in un tubo trasversa- 
le dritto o curvo, paralello al terreno, e 
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bucai o di tratto io tratto da piccoli fori, 
pei quali scola I' acqua quando la chia- 
ve è aperta. (Gg. 5 .) Questo mudo è fre 
queotemeute adoperato per innaffiare i 
viali ed i passeggi pubblici; può esser- 
lo anche per innaffiare le balze erbose, e 
quei prati io cui l'eibu non è ancora 
spuntata, e serve benissimo per tali og- 
getti. 

Nel secondo modo va posto la botte 
ugualmente sul carro ( Gg. 6 ) ed i suoi 
due fondi si muniscono ciascuno d’ una 
chiare, alla cui estremità viene conditiu- 
uata a vite una ghiera, che porta una 
manica di cuoio più o meno lunga, e ca- 
pace altresì di essere prolungata a piaci- 
mento, mercè alita ghiera consimile, alla 
quale si attacca a vite qualche altra ma- 
nica con in fondo uoa testa d’ innaffiato- 
lo, ovvero un semplice tubo di cuoio, 
diretto da un uomo sul suolo, o sul piede 
degli alberi, o delle aiuole, frattanto che 
il carro si avanza nei viali. Questo modo 
d’ innaffiare riesce negli orti e giardini 
grandi il più spedito ed il più economi- 
co, nè si sa perchè adoperato non ven- 
ga generalmente. Pei giardini i cui viali 
sono angusti, si potrebbero formare car- 
riuole con una stila ruota assai larga e che 
si potessero posare sopra due piedi, del- 
la forma di quella radicata nella figura 6, 
rna non sappiamo se abbiasene mai posto 
io uso di simili. 

Tre numidi che trascinino una butte 
imitata in tal guisa sopra due ruote con- 
discono più acqua ed innaffiano più pron- 
tamente che noi farebbero cinque nello 
stesso tempo con assai maggiore fatica 
mediante i aoliti iunaffiatoi. Tabella si 
fuono le botti delle capacità di i4 a 16 
ettolitri, mettendole ellora sopra carrette 
tirate da ravalb. 

Spesso pelò maneaodo alcuni ortolani 
o pieeoli agricoltori di quetti grandi innaf- 
fiatoi, e trovando ehe i piccoli, benché 
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siano quelli che al certo maglio degli aW 
tri tutti imitano il modo come l' acqua 
cade dal cielo, non danno però quella sol- 
lecitudine ebe occorrerebbe, si servono 
di («re echi altri mezzi per ottenere lo stes- 
so intento, estraendo l'acqua da nn canale, 
da una peschiera, da un canale, da un fosso 
o da qualunque altro serbatoio prossimo al 
terreou da innaffiarsi e gettandola io alto 
con quanta forza possano maggiore, sicché 
ricada a guisa appunto di pioggia. L'uten- 
• ile più comunemente adoperato a ciò si è 
la pala, che vedasi nell* figura 7, il cui ma- 
nico è lungo solitamente i, m 35 , ina che 
talora sì fa più piccola e col manica molto 
più corto. Con un poca di forza a di de- 
strezza un Qomo può mediante questa pala 
slanciare facilmente I* acqua gaio ìnetij 
lontano. Talvolta invece della pala ai ado- 
pera un semplice raso di legno, di Ulta 
od anche una mezza zecca ruota attac- 
cata ad un lungo manico che tiene il no- 
me apagouolo di aiaigadouiro. Fra noi 
pure usasi, col nome di cozza, una pala 
talli a quella maniera che redesi nella fi- 
gara 8. I Toscani adoperano un utensile 
simile rappresentato nella figura 9 e lu 
chiamano padella. Gli ortolaoi poi di 
Viadana, di Gualtieri e di altri luoghi 
usano un grande cucchiaio di legno buche- 
rato, come lo mostra la figura io, e lo 
adoperano invece di innaffiatoio a pomo. 
Allorché trattasi di inumidire e Issare le 
foglie delle piante e dggli alberi adoperasi 
ancha uoa specie di tromba di latta, che 
vedasi nella figura ■ 1, munita di un fon- 
do bucherato alla parte inferiore, e di 
un semplice stantuffo A. nella quale aspi- 
rasi I’ acqua ebe poi premendo lo stan- 
tuffo li slancia nella direzion che ai vuo- 
le; talvolta, ma più di raro, usami altresì 
trombe comuni, regolandone il getto per 
guisa che venga a spandersi uniforme- 
mente. Finalmente gli ortolaoi di Tours 
quando vogliono innaffiai e le semiuagio- 
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ni adoperano un u(en>ile particolare cui 
danno il mime di trempoir, e che « for- 
malo di due tavola paralelle, lunghe cir- 
ca o, m 35 e riunite alla distanza di o, m iG 
a o,"'i 9 , mediante staggi, sui quali si met- 
te uno strato di paglia. Un manico luogo 
almeno o,'" 6 fi permette di tenere questo 
congegno al di sopra del luogo da innaf- 
fiarsi. Versando allora T acqua sopra la 
paglia, essa scola attraverso di quella e si 
sparge sul suolo seaza battere e calcare 
la terra. 

L' innaffiamento per infiltratione, o, 
come dicesi volgarmente, a pelo , è mollo 
usato nel bolognese, e Filippo Re lo di- 
chiarava preferibile a tulli gli altri quan- 
do siavi una sufficiente quantità d'acqua, 
perciò lo descriveremo minutamente me- 
ritando di essere conosciuto. 

Gii orti bolognesi sono divisi al «olito 
tb varie aiuole cui dicono vanite, della 
larghesza di i, m J o al più i, m 6 , limile 
Cui però nou pervengono mai, cosicché non 
oltrepassano i i, m 45. La lunghezza è in- 
determinata. Pure esaminando i vari orti, 
e quelli specialmente che hanno fama di 
avere i migliori ortolani, ai trova che non 
sono mBi soverchiamente lunghe, e ciò è 
anzi necessario per poter livellare me- 
glio la terra a fine di condurvi I' acqua 
In maniera che ae ne perda la minore 
quantità possibile e cavarne il massimo 
profitto, giacché in questo paese ve ne è 
molla penuria. Quando vogliono formare 
le aiuole cominciano, dopo avere tirato il 
filo col molinello o senza, ad aprire un 
solco mediante la vanga. 

Ognnno di questi orti ha una torta 
d'utensile di coi non abbiamo trovato no- 
me, ma che chiameremo mawteranga or- 
iente, e che ivi dicasi battio. La figura i a 
lo rappresenta esattamente. Il manico è 
lungo circa due piedi bolognesi (o, m 76 }. 
Le psla da a in b è lunga circa un piede 
o ) ” , 3ft) ed ba di grossezza once una e 
Sappi. Di a. Tecn. T. XI V , 
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mezza (o, m o45). Con questa battono 
quanto più possono contro una sponda dei 
solchi, la quale talvolta bagnano perchè 
meglio si unisca. La parte opposta della 
aiuola o magolato non viene punto bat- 
tuta. Quella balluta limane circa quattro 
dita più «levata del livello delle aiuole, ed 
in tal maniera presenta una specie di ar- 
ginelio all’ acqua che entrando pel solco 
si arrampica sulla porca o aiuola vicina 
che è più bassa della parte battuta, ina 
senza sormontare su questa. R<l(uta per- 
fettamente ciascuna aiuoli da un lato solo 
vi stendono sopra il letame, poi glielo van- 
gano dentro con ddigeoza ; indi eguaglia- 
no la terra, ma eoa quelle viste che si ri- 
leveranno da quanto ora esporremo. Ogni 
quadrato dell' orto è formato in maniera 
che vi si possa introdurre un fosso irri- 
gatorio, come si vede nella Ggurs ■ 3; 
Tolte le aiuole sono disposte lungo il 
medesimo fosso FFF. La più vicioa di 
esse alla bocca donde esce l’acqua in M 1 
rimane «empre piò elevata, e le allre si 
vanno gradatamente abbassando da M 5 
io M G. Nel tempo stesso però ciaschedu- 
na pende ancora verso il canaletto C che 
riceve le acque che restano dopo l’ irri- 
gazione. È facile a descriver»’ e ad inten- 
dersi questa disposizione; ina si richie- 
de un ortolano pratico per f.ula bene, 
ed è per confessione di molti ortolani 
una delle faccende più delicata Ciascu- 
na aiuola è divisa dall' altra col mezzo di 
un solco largo quasi mezzo piede (o, m ig), 
ed ha una piccola elevazione da no lato 
per cui I* acqua montando aopra desia 
non può mai cadere nel luteo opposto a 
quello pel quale Viene introdotta. Questa 
elevsiiune è di tre centimetri presa dal 
piano dell’ aiuola. 

Sia ora da innaffiare lo spazio com- 
preso fia M i e M 6 , ripartito in tante 
parti, che diremo indifferentemente por- 
che, aiuole, o vanire. Sono queste divise 
5» 
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dai solchi S, S > S, S, larghi all' incirca 
qo centimetri, cioè un buon mezzo pie- 
de, ed egualmente profondi. La profon- 
dità per altro va miaurata dal livello del- 
la superficie delle porche, e non già dal 
principio del piccolo arginerò che- ha 
ognuna di esse in a a a a a. Preme al 
Portolano di adacquare prima diluiti 

10 spazio M 5, e nulla cura, arai per 
ora gli giova non annaffiare M 6. Pri- 
ma di cominciare P innaffiamento pone 
in principio dei solchi corrispondenti alle 
sei parti del suo terreno un ostacolo che 
impedisce alP acqua di penetrarvi e che 
P ortolano bolognese chiama stujQìonc. 
Quando mette l'acqua nel fosso FFF vo- 
lendo, come si è detto, adacquare lo 
spazio M 5, pone in H un impedhoento 
acciò Pacqua non possi olire. Quest' osta 
colo è ora di cenci, ora di erbe verdi e 
paglie bagnate, e legato a traverso da un 
vimine per potei Io rimuovere. Apre poi 

11 solco S 4 ritirando lo stujfionc suddet- 
to. Però noi toglie tulio ad un'tratto; 
ma bel bello e di mano in mano che 
P acqua alzandoti a traverso la aiuola si 
mostra a foggia di leggiero e sottilissimo 
velo sulla superficie di essa, allontani 
P ostacolo. Il uieccHnisma con cui si pro- 
cede, e P azione delP ortolano è espressa 
chiaramente in O. Giunta P acqua in N 
subito si avanza P ostacolo eh' era In H 
sino all' origine del solco coriispondenP 
alta porzione che si vuole irrigar* ; così, 
per esempio, volendo adacquare soltanto 
M n spingasi sino in À ; mentre intanto 
Pacqua arrivata io N cade nel canaletto 
di scolo C. 

In questa maniera l'acqua rade soltan- 
to il ceppo delle radici e per conseguen- 
za non giunge che là dove cominciano le 
foglie. Queste non sono bagnate che in 
un silo sul rpiale non penetra diretta- 
mente il raggio solare. Sono cosi gli cr 
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baggi liberi da que' mali che ad essi ne 
viene quando di asci ut li ssi mi che erano 
e percossi dal sole trovami nuotare in 
lutto od in parte in mezzo alle acque. 
Anzi con questo metodo si può, quando 
vogliasi, irrigare le sementi già poste sot- 
terra senza timore che siaoo smosse o so- 
verchiamente sepolte. Diventa però asso- 
lutamente necessario di ben lavorare la 
terra e di formare a dovere gli argioelli 
delle aiuole o magolati. Quando la sta- 
gione è stata lungo tempo arida e non si 
potè innaffiare, allora, se il fondo è un 
tantino tenace, trovasi crepalo e non rie- 
sce tanto bene, mentre dapprima P acqua 
trapela ancora dall' arganello che deve 
trattenerla. In questo caso prima di in- 
trodurre Pacqua bisognerebbe’ con la pic- 
cola zappetta rompere e lavorare il ter- 
reno, e condurre ancora un poco d'acqua 
per ciascun solco a fine di rifare i piccoli 
arginelti. La pazienza è assolutamente ne- 
cessaria per questa sorta d'innuffinmento^ 
specialmente qualora si tratti di piante 
giovinette ovvero di semi che abbisogni- 
no di acqua per isvilupparsi. Non si deve 
smuovere la piccola chiusa o slnjfione 
che si tiene nel solco parateli» alla aiuola 
che si sta innaffiando se non se adagio 
adagio. L’acqua non dee mai apparire a! 
di sopra della superficie de! terreno. Anzi 
le piccolissime glebe che veggousi su di 
essa sparse qua e là non doviauuo, in oc- 
casione dell' adacquamento, trovarsi mai 
bagnate. Altrimenti non si farebbe che 
rendere inutile il benefizio di questa sor- 
ta d' innaffiamento che Filippo Re Irova 
assolutamente la migliore. 

Si vede che per questa ultima specie 
di innaffiamento occorre quantità di acqua 
molto maggiore, ed è per esso principal- 
mente che divengono necessarie le mac- 
chine idrauliche, a meno che non si possa 
disporre di grandi quantità di acqua desti- 
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Data all' Irrigazione, ne) qual calo fono 
applicabili quelle avvertenze che indiche- 
remo a quella parola. 

(Tbrssilr — - Filippo Ha — La- 
STEVH 1 B — G**M.) 

Innaffiamento delle strade. Nel Dizio- 
nario abbiamo indicato per quale oggetto 
questo si pratichi ed in qual modo 5 qui 
aggiogneremo che la botte adoperala a 
lai uopo è quella indi* ala nel preceden- 
te articolo, e rapprese uUia nella figura 5 
della Tav, XLIV delle Arti meccaniche , 
e che Gilnaor di Newcaslle propose «li 
sostituire per quest u uso all' acqua sem- 
plice una soluzione concentrala di sale 
inalino, la quale, a suo dire, serve a man- 
tenere una umidità sufficiente a motivo 
della proprietà che tiene il cloruro di 
sodio di attrarre quella dell* atiiiosfeia, 
rendendosi così assai meoo frequente la 
necessità di ripetere Pi nua fila mento. Que- 
sta sostituzione può (ornare di qualchu 
utilità in que' paesi dove piova di rado 
ed il sale marino trovisi a inolio buon 
patto. (G**M ) 

INNAFFIATOIO. V. Innaffiamento. 

INN AG RESTI RE. V. Inagrestire. 

INNALBARE. V. In, . baite. 

INN ALBERARE. V. Inalberare. 

INNALZAMENTO dei pesi V. Pesi. 

Innalzamento dei In/uidi. V. M acuii re 
idrauliche . 

INNARRARE. Comperare daudu Par- 
rà, incaparrare. 

(Alberti,) 

INN ARSICCIATO. Segno di abbru 
i i.iuieuto, di ustione. 

(Alberti.) 

INNAIJRARE. V. Indorar*. 

INNAVIGABILE. Dicoosi i canali non 
suscettibili di navigazione. 

(Aj. berti.) 

INNEKARE. Divenir lieto, farsi buio. 

(Giunte veronesi ul V oc. della 
Crusca .) 
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INNESCATOIO. Questo nome cre- 
diamo doversi ad alcuni particolari con- 
gegni immaginatisi per collocare V esca 
sul focone delle armi da fuoco. Descri- 
veremo blenni dei più ingegnosi all' arti- 
colo Punta-esca. 

(G'*M.) 

INNESCATILA. Quella quantità di 
polvere da cannone o fulminante che si 
mette nel focone di un pezzo, nello leu* 
detto o sulP iocudinella del fucile e ser- 
ve a comunicare il fuoco alla carica. 

(Grassi.) 

INNESTA BILE. Che può innestarsi, 
cougiuguersi con altra cosa. 

(Alberti.) 

INNESTARE , INNESTAMENTO , 
INNESTAZIONE. V. Innesto.. 

INNESTATOIO. Strumento fabbri- 
cato dai coltellinai, onde si servono i col- 
tivatori di piantonaie e d< giardini, per 
innestare i loro alberi., Vedesi disegnato 
ri'dla figura I della Tav. XXX dell* 
Tecnologìa, ed è una specie di piccolo 
coltello, il cui tiglio a si curva in arco 
di fuori per verso la punta. All* parte 
inferiore del manico è stabilmente assicu- 
rata una piccola lama d'avorio o di ferro 
b, assai col la, fatta quasi a foggia di spa- 
tola , e destinata a sollevare lievemen- 
te la scorsa dopo fallo P intaglio all’ al- 
bero, per poter collocare fia essa ed il 
legno gli orli dclP occhio delP innesto. 
Se questa piccola lama è di ferro, ossidato 
vieoe ben presto questo metallo dal suc- 
•*hio, che trapela al momento dell' opera- 
rione, ed allora lascia sulla piaga imi pic- 
colo «li eto jP ossido, che può esserle no- 
civo; meglio sarà quindi P avere questa 
lama d'avorio. Hh da essere tagliente come 
un rasoio e la Ihiiim dee tenersi ben netta 
asciugandola ogni qua) volta, dopo averla 
usata sopra una fiata specie, vuoisi adu- 
lterai la per un altra. 

Avvi pure un* altra specie di iune^ta- 
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(aio inventato da Noisette, che per la sua 
forma si dice angolare , e che abbiamo di- 
segnato nella fig. a. Non è che una la- 
ma lunga 35 millimetri, scavata a doccia 
triangolare in a, la cui cima più larga è 
tronca e tagliente e che si fissa a vite in 
un manico di un decimetro o poco più di 
lunghezza. 

Un altro innestatoio venne immagina- 
to dal Beltrami e vedasi disegnalo nelle 
figure 3, 4 e 5, ed è un piccolo strumen- 
to a due tagli per innestare ad occhio vivo 
e dormiente. Sembra a prima vista sem- 
plicissimo. ma già da molti coltivatori fu 
riconosciuto assai ntile per la esattezza e 
celerità con cui ti eseguisce con esso l' in- 
nesto facendo due tigli perfetti in une 
sola volta ; mentre adunque col coltellino 
in addietro citato si innesta un albero 
fruttifero, e non sempre con buona riu- 
scita; con questo nnovo strumento te ne 
innestano due con la massima precisio- 
ne e senza pericolo di offendere aover- 
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chiamante la corteccia dell’ albero inne- 
stato. 

La laminetta superiore b ( fig. 5 ) 
ha una piccola vite, con la quale ti leva 
quando occorre affilarla. Nella figura 4 
in b è delineato un temperino a lancia, 
come 1' inventore lo nomina, che serve a 
ridurre ben adattato I’ occhio, e nella 
figura 3 in c vedesi una piccola laminetla. 
che non dev' essere tagliente da alcnn 
lato, con la quale si alzsno Is corteccia del 
taglio superiore, e le linguette laterali del 
ramoscello destinato ali' innesto, per in- 
sinuare questo e chiuderlo con la maggio- 
re diligenza. In a delle due figure 3 e 4 
vedesi il bottone che serve a far uscire o 
rientrare la lama, come nei temperini det- 
ti cani/. Questo bottone si è anche dise- 
gnalo a parte più in grande nella fig. 5. 

(Decisdolle — Noisette — Bel- 
tbasu.) 

INNESTATURA. Il brago dove è in- 
nestata la pianta. (Alseeti.) 
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